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Carrera:  INGENIERIA ELECTRICA Semestre: VI Unidad Curricular:  MATEMATICA V
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Total de Horas: 05

JUSTIFICACION:

Proveer al estudiante de Ingenieria Eléctrica de las herramientas matematicas instrumentales a través de las cuales pueda acceder
adecuadamente al conocimiento pertinente de los procesos Yy sistemas, propios de esta Ingenieria como son los fendbmenos que se operan
en los campos eléctrico, magnético, electromagnéticos y en los sistemas de potencia, redes de emisién y recepcion de sefiales, asi como
aquellos que configuran las funciones de control.

1 Dra. Edilia %oresa Papa Arcila

Secretaria General




OBJETIVO TERMINAL DE LA ASIGNATURA:

e Conocer e identificar los alcances, operacionales y limitaciones de los métodos de analisis y calculo diferencial
e integral de variables compleja relacionados con la configuracion matematica de las funciones que
caracterizan los fendmenos eléctricos y electromagnéticos.

e Aplicar los métodos del analisis matematico de variables complejas a problemas de generacion, distribucion y
propagacion de la energia, contribuyentes con el disefio de sistemas de Ingenieria destinados a la compresion y
el control de los procesos , inherentes a los fendomenos  eléctricos y electromagnéticos.

CONTENIDO SINOPTICO:

Unidad I:  Integracion Compleja
Unidad Il:  Series complejas de Taylor y Laurent, transformaciones conformes
Unidad I11: Series transformaciones de Fourier, Funcion Gamma y Funcion Bessel
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Unidad o Tema 1I:
Objetivo Terminal de la Unidad:

Integracion Compleja

Tiempo de Ejecucion: 5 semanas

Dominio pertinente de la integracion compleja y sus aplicaciones en la Ingenieria Eléctrica.

CONTENIDO ESTRATEGIAS O TECNICAS RECURSOS EVALUACION
Integrales reales de Linea. Integrales | Exposicion de Orientacién Estructurada. | Pizarron Prueba Escrita 15%
Complejas de linea. Regiones Borrador
multiples y simplemente conexas. Tiza
Teorema de Jordan, Teorema de Actividades demostrativas de apreciacion | Retroproyector
Green, Teorema de Morera Problemas | cuantitativa y cualitativa. Transparencias
y aplicaciones. Rotafolios
Formulas Integrales de Cauchy Cartulinas

Teorema de: Lioville, del Valor, Medio
de Gauss, del Argumento, de Rouche.
Formulas Integrales de Poisson, para
el circulo y el semiplano. Problemas y
aplicaciones.

Series Infinitas. Series de Taylory
Laurent. Serie de Potencias. Teorema
de Taylor. Teorema de Laurent.
Singularidades: Polos, singularidades
evitables y singularidades esenciales.
Desarrollo de Lagrange. Problemas y
aplicaciones.

Prueba Escrita 15%
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Unidad o Temall:  Series, Complejas de Taylor y Laurent. Tiempo de Ejecucion: 05 semanas
Objetivo Terminal de la Unidad: Transformaciones Uniformes
CONTENIDO ESTRATEGIAS O TECNICAS RECURSOS EVALUACION
Teorema de Residuo y su aplicacion en Exposicion de Orientacion Estructurada. Pizarrén
calculo de integrales y series complejas. Borrador
Regla de Leibnitz. Suma de series. Tiza Ejercicios Préacticos
Teorema del desarrollo de Mittag — Leffer | Actividades demostrativas de apreciacion Retroproyector
Problemas y aplicaciones. cuantitativa y cualitativa. Transparencias Prueba Escrita 15%
Rotafolios
Aplicacion conforme, transformaciones o Cartulinas
aplicaciones. Jacobiano de una
transformacion. Traslacion, Rotacion,
Dilatacion, Invernacion, Lineal Complejas.
Representacion gréfica de las aplicaciones
conforme a través del Mapeo,
transformacion, bilineal o racional,
transformacion de un semiplano sobre un
circulo.
Transformaciones de un circulo. Exposicion de Orientacion Estructurada. Pizarrén
Transformaciones fronteras en forma Borrador Prueba Escrita 15%
paramétrica. Aplicaciones Especiales. Tiza
Actividades demostrativas de apreciacion Retroproyector
(Ley de Coulomb, Intesidad del Campo cuantitativa y cualitativa. Transparencias
Eléctrico). Teorema de Gauss (Potencial Rotafolios
Electrostético, Lineas de Carga, Cartulinas

Conductores y Capacitancia).
Aplicaciones al flujo de calor, la
temperatura compleja, problemas de

aplicacion y disefio en Ingenieria Eléctrica.
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Unidad o Tema Ill: Seriesy transformadores de Fourier, funcion Gamma y Bessel Tiempo de Ejecucién: 5 semanas

Objetivo Terminal de la Unidad: Desarrollar aplicaciones de las series y transformadores de Fourier en la Ley Eléctrica.
CONTENIDO ESTRATEGIAS O TECNICAS RECURSOS EVALUACION

Funciones periddicas. Exposicion de Orientacion Pizarrén Talleres

Propiedades y caracteristicas. | Estructurada. Borrador Ejercicios Practicos 10%

Problemas. Series Tiza

trigonométricas y de Fourier. Retroproyector Prueba Escrita 25%

Series de Fourier de funciones | Actividades demostrativas de Transparencias

No periddicas. Problemas y apreciacion cuantitativa y Rotafolios

aplicaciones en la cualitativa. Cartulinas

transformacion de sefiales.

La funcién Gamma. La funcién
Beta. Solucion de Ecuacion
Diferenciales por integral de
contorno. Solucién de
ecuaciones Integro-
Diferenciales Funciones de
Bessel. Funciones de Legendré.
Funciones Zeta. Funcion
hiperbiométrica. Funciones
Elipticas. Transformadas de
Fourier. Aplicacionesy
problemas de Ingenieria
Eléctrica.
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