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REFERENTES DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL
CALCULO ARITMETICO EN LA ASIGNATURA MATEMATICA, CON ENFASIS
EN LA ATENCION A ESCOLARES CON DISCALCULIA

Referentes del proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en la
asignatura Matemaética, con énfasis en la atencion a escolares con discalculia

Como el sustento tedrico, metodoldgico y practico de la obra pedagdgica y
guia de su accion educativa que permite revelar las contradicciones, los cambios y
la evolucion que se produce en la educacion, en general, y en la Matematica, en
particular, que a su vez sirven de base a los restantes presupuestos teoricos y
metodoldgicos que se abordan se asume la filosofia Marxista-Leninista.

El enfoque dialéctico materialista y la teoria marxista-leninista del
conocimiento (Lenin, 1964), como base metodologica para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, al tener en cuenta que transcurre: “...de
la contemplacién viva al pensamiento abstracto y de este a la practica: tal es el
camino dialéctico del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad
objetiva”. (p. 165). Los conceptos y relaciones matematicas se caracterizan por un
elevado nivel de abstraccién y generalizacion, por ello en la ensefianza de la
Matematica, desempefia un importante papel los problemas tedricos del
conocimiento.

Desde lo psicopedagogico se asumen el enfoque histérico cultural de
(Vigotsky, 1987), en el que la educacién precede al desarrollo, lo impulsa, pero
teniendo en cuenta el desarrollo previo alcanzado por el sujeto, esencialmente lo
relacionado con la Ley genética fundamental del desarrollo cuando expresa que:
“en el desarrollo cultural del nifio, toda funcién psiquica aparece dos veces: primero,
en el ambito social, y mas tarde, en el ambito individual; primero entre personas
(interpsicolégica) y después en el interior del propio nifio (intrapsicoldgica)” (p. 94).

Este proceso permite la apropiacion del conocimiento: primero, en la relacion

interpsicoldgica, cuando se recibe la influencia de la herencia cultural
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reflejada en toda la produccién material o simbdlica y luego, de manera
intrapsicologica, cuando se transforman las funciones psicolégicas superiores y se
produce la interiorizacién, donde es esencial la mediacion a través de signos, al
actuar como instrumento de la actividad psicolégica. Entre los distintos tipos de
signos el lenguaje es el instrumento mediador fundamental, por su naturaleza social
y funcién comunicativa importante en el aprendizaje del célculo aritmético en
escolares con discalculia ya que cuando se deterioran los niveles lingtisticos,
existen deficiencias en la elaboracion del pensamiento y el calculo se realiza con
dificultad; ademas regula las relaciones que establecen las personas con los objetos
y contribuye al desarrollo de la personalidad, al transformar las funciones psiquicas
superiores. Derivado de esta ley se definen los postulados psicologicos de
(Vigotsky, 1987): del determinismo social del desarrollo psiquico; trabajo correctivo-
compensatorio; zona de desarrollo préximo (ZDP); unidad entre lo afectivo y lo
cognitivo; unidad entre la actividad y la comunicacién los cuales se explicitan a
continuacion.

El postulado del determinismo social del desarrollo psiquico: expresa la
unidad dialéctica que existe entre lo biolégico y lo social, le otorga el papel de
condiciones o premisas para el desarrollo a los factores biolégicos, mientras que a
los factores sociales los considera como fuentes del desarrollo psiquico. El dominio
de las caracteristicas individuales y grupales de los escolares con discalculia va a
permitir desarrollar un proceso correctivo-compensatorio de sus fallas o sintomas
mas eficiente.

Al respecto (Vigotsky, 1987) expresa que “...la correccidn es la posibilidad de
eliminar un defecto o aproximar a la norma un proceso o funcion afectada, mientras
que la compensacion es la sustitucion de una funcién o proceso afectado por otro”.
(p. 178); criterio que se comparte por el autor. En este sentido el trabajo correctivo-
compensatorio establece que la influencia del defecto siempre es doble y
contradictoria; por una parte, el defecto debilita el organismo y arruina su actividad.
Por otra, el defecto dificulta y altera la actividad del organismo; este sirve de estimulo

para el desarrollo elevado de las otras funciones y lo incita a
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realizar una actividad intensificada, la cual podria compensar la deficiencia y vencer
las dificultades; de lo anterior se puede inferir que en los escolares con discalculia,
tanto el proceso de correccion, como el de compensacion de sus fallas o sintomas,
ofrecen la posibilidad de desarrollar procesos edificadores y equilibradores, que
propicien en ellos un mejor aprendizaje del célculo aritmético, al asumir una
estrategia de trabajo que compense o equilibre el desarrollo alterado dando la
posibilidad al escolar con discalculia de reflexionar, corregir sus errores y trazar
acciones correctas.

Para alcanzar resultados en cuanto a la correccion-compensacion, se hace
obligatorio un pleno dominio de las potencialidades y necesidades de cada escolar
con discalculia, tanto de sus caracteristicas, fallas o sintomas como de su
personalidad en general, asi como dominar cudl es su ZDP, entendida por (Vigotsky,
1987), como: “...la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad para resolver independientemente un problema, y el potencial,
determinado a través de resolver un problema bajo la guia de un adulto u otro
companero mas capaz” (p. 178). Esto demanda que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se organice sobre la base de la unidad entre lo afectivo y lo cognitivo:
que significa el proceso de estimulacion de las potencialidades en las relaciones
interpersonales sobre la base de la unidad, de la relacion que existe entre las
condiciones humanas, la posibilidad de conocer el mundo que los rodea y su propio
mundo, al mismo tiempo la posibilidad de sentir, de actuar, de ser afectados por ese
mundo.

En este sentido, el maestro juega un papel fundamental al reconocer el
estado afectivo de cada escolar con discalculia ya que este puede influir en la
adquisiciéon de los conocimientos, por lo que debe, percibir sus estados de animo,
estimular sus éxitos, ayudarlos y ensefiarles a resolver sus fracasos, ya que estas
acciones permiten el logro de un clima emocional afectivo favorable, lo que
repercute de forma optimista en las relaciones interpersonales, su autoestima y en
el desarrollo de su personalidad. En este proceso es necesaria la unidad entre la

actividad y la comunicacién ya que es en la actividad y la comunicacion que el
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escolar aprende y donde tiene lugar la adquisicion de las referidas formas externas
que inciden en el desarrollo de su personalidad. Otro concepto del enfoque histérico-
cultural esencial para el trabajo educativo y en el que se integran los aspectos
sefalados es el de Situacion Social de Desarrollo (SSD), segun (Pérez, 2004),
definido como: “... condiciones externas e internas que tipifican cada etapa evolutiva
y condicionan la dinamica del desarrollo psiquico durante el periodo, asi como el
surgimiento de nuevas condiciones internas cualitativamente superiores que surgen
cuando dicho periodo llega a su fin” (p.193).

El conjunto de condiciones externas e internas determinan lo especifico de
cada edad y la diferenciacion de las relaciones entre ellos estipulan la necesidad y
las particularidades del paso a una nueva etapa de desarrollo. El transito de una a
otra etapa no esta determinado cronoldogicamente, no lo determina el crecimiento
fisico ni el desarrollo biolégico; sino que depende de la SSD que se manifiesta de
forma particular y Unica en cada escolar con discalculia, a partir de la interrelacién
gue se establece entre las condiciones externas e internas tipicas de la etapa
evolutiva, que condiciona el desarrollo psiquico y el surgimiento de nuevas
Condiciones internas cualitativamente superiores.

A partir de los referentes psicolégicos expuestos es viable interpretar la
categoria actividad que segun (Leontiev, 1981) es “el proceso de interaccion sujeto-
objeto, dirigido a la satisfaccion de las necesidades del sujeto, como resultado del
cual se produce una transformacion del objeto y del propio sujeto”. (p. 81), criterio
que se admite, por el papel que se le concede a la interaccidén sujeto-objeto en el
desarrollo de la actividad, ya que en la escuela el proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica se desarrolla a través
de actividades que los maestros y escolares realizan. Segun (Lopez, 2010), “la
actividad del escolar es el proceso en que se manifiesta su actitud hacia el objeto,
lo asimila y lo convierte en esencia de su actuacion” (p. 24). En este proceso cada
escolar se relaciona a partir de la ejecucion de actividades con distintos objetos a
partir de los cuales se apropia de conocimientos, habitos y habilidades desde la

interaccion con el objeto y su entorno, es decir establece
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relaciones con el maestro, otros escolares del grupo que llegan a cambiar en uno u
otro sentido su actividad, la cual depende en gran medida de la calidad de la
comunicacion.

En este sentido (Gonzalez, 1989) expresa que la comunicacion: “...es una via
fundamental del desarrollo de la personalidad, en especifico con respecto a la
actividad objetal concreta, por sus particularidades, y por la forma en que el
individuo se inserta en calidad de sujeto en cada proceso” (p.32).La comunicacion
es necesaria para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en la Educacion Primaria, el tratamiento al calculo aritmético en escolares
con discalculia no escapa de dicho proceso a partir de la comunicacion que se
establece entre maestro-escolares, escolares-escolares y escolares-especialistas.

Resulta reveladora, en la ensefianza de la Matematica y en especial del
calculo, la teoria de la formacién de las acciones mentales por etapas expresada
por (Galperin,1959),“...Ia adquisicion de conocimientos, capacidades y habilidades
matematicas requieren que los escolares realicen actividades mentales a través de
tres etapas fundamentales: la material, la verbal externa y la mental.” (p.454) Segun
(Galperin, 1959), la accién la constituyen los componentes estructurales: su objeto,
Su objetivo, su motivo, sus operaciones, su proceso Yy el sujeto que la realiza y los
funcionales: la fase orientadora, la fase de ejecucion y la fase de control las que se
relacionan entre si; aspectos de singular importancia en el proceso de ensefanza-
aprendizaje del célculo aritmético. Los conceptos expresados por Vigotsky, tienen
aplicacion practica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y por tanto, es preciso
asumirlos en el campo de la Didactica.

El término didactica expresado por: (Alvarez, 1996) como “la ciencia que
estudia como objeto el proceso de ensefianza-aprendizaje”. (p.36).La pedagogia
con sus principios, leyes y categorias constituye el cimiento para la concepcion,
interpretacion y asuncion de la didactica como ciencia, la que ofrece a esta
investigacién sus principios y categorias, lo cual permite concebir el proceso de

ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en consonancia con las
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regularidades psicopedagdgicas de los escolares a los que va dirigido. Desde los
referentes psicoldgicos expuestos es posible interpretar desde lo didactico la
categoria aprendizaje se comparte con (Rico, 2002) cuando expresa que el

aprendizaje es: “...el proceso de apropiacion por el nifio de la cultura, bajo
condiciones de orientacion e interaccién social”. (p.31), donde juegan un papel
esencial los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje: obijetivo,
contenido, métodos, medios y evaluacion. Se asume la definicibn objetivo
expresada por (Alvarez, 1995), entendido como: “... la aspiracion, el propésito, que
se quiere formar en los escolares: la instruccion, el desarrollo y la educacién”. (p.
9).

En esta investigacion se considera que en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético, el objetivo constituye la categoria rectora de este
proceso, por lo que cumple una funcién esencialmente orientadora, al determinar el
contenido de ensefianza y educacion. En relacion estrecha con la categoria objetivo
se tiene en cuenta el contenido que es: “... aquel componente del proceso docente-
educativo que determina la ciencia o rama del saber que debe apropiarse el escolar
para lograr el objetivo”. (p. 9).

Esta categoria, determina qué aspectos deberan ser atendidos en el escolar
para su formacion y qué exigencias deberan tenerse en cuenta para estimular el
desarrollo de sus habilidades. En la atencién a estos escolares es imprescindible
realizar adecuaciones curriculares al contenido, donde el maestro, de conjunto con
los especialistas realiza adecuaciones curriculares del contenido de acuerdo con el
diagnéstico realizado.

Varios autores han definido el concepto de adecuaciones curriculares se
coincide con (Cobas, 2010), que son “... las modificaciones que se realizan desde
la programacion de objetivos, contenidos, metodologias, actividades, criterios y
procedimientos de evaluacion para atender las diferencias individuales, las que
pueden suponer la matizacion, priorizacién, inclusién o eliminacion de determinados
elementos curriculares”. (p.32); al considerar dentro de los tipos de adecuaciones

curriculares, las adaptaciones curriculares individualizadas y dentro
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de estas las adaptaciones no significativas que modifican elementos no basicos del
curriculo como: la temporalizacién, las actividades, la metodologia, tipos de
ejercicios o formas de evaluacion.

Segun (Alvarez, 1995), otro componente didactico a tener en cuenta es el
método definido como: “...la organizacion interna del proceso, la organizacién de los
procesos de la actividad y comunicacion que se desarrollan en el proceso docente
para lograr el objetivo” (p. 9). Este es importante para dirigir el aprendizaje del
calculo matematico en la Educacion Primaria. El método se interrelaciona con cada
uno de los componentes del proceso, el cual fortalece y ordena el sistema de
conocimientos, este permite el desarrollo en los escolares de un pensamiento
l6gico, reflexivo y critico a partir del que responden ejercicios, comparten criterios y
resuelven problemas de la vida diaria.

Se asume el método de Colaboracion informética, de (Lépez, 2010), el cual
considera que: “el maestro dirige la ensefianza-aprendizaje de los escolares, en un
proceso interactivo y de colaboracion entre maestro-escolares-computadoras, para
lograr el cumplimiento de los objetivos definidos en los planes de estudios y
programas” (p.66). Desde la metodologia del tratamiento del céalculo aritmético se
comparte la concepcion basada en la relacion parte-todo y el del significado préactico
de las operaciones, por lo que se asumen los dos significados de la adicién y la
sustraccion dados por (Rizo, 1996), en su libro “Aprende a resolver problemas
aritméticos”.

En el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia es de
suma importancia que comprenda la relacién parte-todo, para el que se cumple que
la descomposicién del todo da lugar a dos o mas partes; la reunion de todas las
partes da como resultado el todo y siempre cada parte es menor que el todo.
Ademas, es esencial que quede claro el significado que en su vida diaria tienen las
operaciones de calculo, en el sentido de que cuando se adiciona se puede, dadas
las partes, hallar el todo o dada una parte y el exceso de la otra sobre ella, hallar la
otra parte; mientras que en la sustraccion: dado el todo y una parte, hallar la otra

parte; hallar el exceso de una parte sobre la otra o dada una parte y su
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exceso sobre otra, hallar la otra parte. En la actualidad tiene importancia la
utilizacion de la informética en el tratamiento del calculo aritmético, por lo que se
asume la metodologia para el desarrollo de habilidades de calculo aritmético con el
uso de la Informatica (LOpez, 2010), en la que se definen varios procedimientos para
lograr que los escolares aprendan, ejerciten y sistematicen el célculo aritmético.

Segun (Alvarez, 1995), el medio de ensefianza es: “... el componente
operacional del proceso de ensefianza-aprendizaje que manifiesta el modo de
expresarse el método a través de distintos tipos de objetos materiales: la palabra,
el pizarron, otros medios audiovisuales, el equipamiento de laboratorios” (p. 9).

Este permite la socializacion y comunicacion de los escolares y el maestro a
partir de la actividad que realizan, aspectos que estimulan la creatividad en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que el maestro en la atencidn a escolares
con discalculia debe utilizar medios de ensefianza novedosos, que los motiven por
el aprendizaje del célculo aritmético y la comprensién del significado practico de las
operaciones. Para lograr lo anterior es importante utilizar variados medios de
ensefianza como conjuntos de objetos, tiras de cuadrados y cuadrados sueltos,
estampillas y software educativos, que contribuyan al logro eficiente de su
aprendizaje.

Debido al caracter procesal, multilateral, legal, dialéctico y sistémico del
proceso de ensefianza-aprendizaje se requiere del cumplimiento de las leyes de la
didactica expresadas por (Alvarez, 1995). Primera ley de la Didactica: “Relaciones
del proceso docente-educativo con el contexto social, es decir, la escuela en la vida,
que expresa la necesaria vinculacion de la educacién con la vida, con el trabajo y
con el medio social; y la segunda ley de la Didactica, que establece las “Relaciones
internas entre los componentes del proceso docente educativo”. (p.130). Se
coincide con (Lépez, 2010), cuando expresa que: “...el célculo aritmético se realiza
operando directamente con numeros mediante operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion o division” (p.37). Es importante destacar que en los escolares de la

Educaciéon Primaria se desarrollan basicamente el
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calculo mental, oral, escrito e instrumental. Se coincide con este autor cuando
expresa que: “...el calculo mental lo realiza el escolar en su memoria y puede ser
obtenido de forma directa, como sucede con los ejercicios basicos; como resultado
de realizar calculos comodos o de la aplicacion de un determinado procedimiento
algoritmico”; “...el célculo oral es el resultado de expresar con palabras los calculos
mentales realizados”. (p.37)

Este autor plantea ademas que: “...el calculo instrumental se realiza con el
apoyo de instrumentos disefiados para realizar calculos, tales como: el abaco, la
regla de célculo, la calculadora y la computadora” (p.37).En el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matemética en el primer ciclo de la escuela
primaria cubana, gran parte del tiempo total de la clase es utilizado para realizar
calculos aritméticos con numeros naturales, por la prioridad que se le otorga al
aprendizaje de este contenido matematico que es base para el desarrollo de otras
capacidades y habilidades matematicas, las cuales son indispensables para el

desarrollo de los escolares en su vida social y laboral.

CONCLUSIONES

La concepcion e implementacion desde bases cientificas del proceso de
ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en la educacion primaria, con énfasis
en escolares con discalculia, garantiza el éxito de este proceso, desde la actuacion
integrada de maestros, especialistas y la familia en funcién de favorecer el
aprendizaje del célculo aritmético.

En los escolares con discalculia estan presentes sintomas que limitan su
aprendizaje, pero bajo la influencia de la educacion y de los factores sociales es

posible encontrar nuevas vias para favorecer el aprendizaje del calculo aritmético.
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TENDENCIAS DEL TRATAMIENTO AL CALCULO ARITMETICO EN
ESCOLARES CON DISCALCULIA DE LA EDUCACION PRIMARIA

A partir del estudio historico del proceso de ensefianza-aprendizaje del
calculo aritmético en escolares de la Educacion Primaria se puede comprender la
evolucion de este proceso, ya que refleja las distintas etapas, regularidades y
tendencias por las que ha transitado el proceso de ensefianza-aprendizaje del
calculo matemético, las que constituyen expresion de la evolucion cientifica y
metodoldgica de la ensefianza de la Matematica en la Escuela Primaria cubana.

La sistematizacion tedrica del objeto definido para la investigacién permitié
identificar como indicadores para el analisis: concepcion didactica del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica; la preparacion didactico-metodoldgica de
los maestros; vias utilizadas para el tratamiento del contenido del calculo aritmético
y atencién dada a escolares con discalculia.

De igual manera se identificaron como hitos: el perfeccionamiento de los
programas y metodologias de ensefianza de la Matematica en general y del calculo
aritmético en particular, al introducir la Metodologia de Ensefianza de la Matematica
procedente de Alemania (1967); perfeccionamiento del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica, se producen transformaciones en los planes y
programas de estudio en la asignatura Matematica de la Educacién Primaria (1991);
introducciéon de forma masiva de las nuevas tecnologias en la Educacion Cubanay
con ello nuevos métodos y procedimientos para la ensefianza del calculo
aritmeético(2001).

La determinacion de los hitos historicos pedagogicos posibilité conformar la
periodizacion con relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en escolares con discalculia de la Educacion Primaria. En tal sentido, se

establecieron las etapas siguientes:
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1. Primera etapa. Introduccion de la metodologia de ensefianza de la
Matematica alemana en el proceso de ensefianza-aprendizaje en Cuba (1967-
1990)

A partir de un estudio comparado del Plan de estudio de la asignatura
Matematica del nivel primario del pais, en relacién con otros paises desarrollados,
se inicia en 1967 la primera gran transformacion de la ensefianza de la asignatura
Matematica en la etapa revolucionaria en Cuba, al introducirse la Metodologia de
Ensefianza de la Matematica alemana, primero en grupos experimentales y luego
de forma paulatina desde el primero al duodécimo grado. Como consecuencia de
esta transformacion se adaptan los planes alemanes en la ensefianza de la
Aritmética.

La concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético
en este periodo apunta hacia el auge de la Mateméatica moderna, de ahi que los
programas y textos fueron derivados de la escuela alemana; por esta razén estos
mostraban una dinamica labor con el simbolismo y la formalizacién de los
conceptos, relaciones y proposiciones matematicas. En los primeros grados se
instruyen las cuatro operaciones basicas con niumeros naturales y su utilizacion
para resolver problemas y realizar operaciones de conversion (Capote, 2002;
Lissabet, 2007; Lépez, 2010).

Esta metodologia revoluciona y perfecciona los programas de la asignatura
Matematica que existian en Cuba en la época, al introducirse métodos y
procedimientos avalados cientificamente y en los que se le concede unsignificativo
valor al célculo aritmético, lo que marca pautas para su continuidad hasta la
actualidad, pues aparecen cambios que permiten una mayor comprension del
contenido de la asignatura.

En esta etapa se enriquece la teoria de la didactica de la Matematica al
propiciarse un sistema coherente de fundamentos teéricos que avalan el caracter
de ciencia de la Didactica de la Matematica y dentro de ella la ensefianza de la

Aritmética al aparecer ideas nuevas, tales como: se introduce un vocabulario
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técnico mas moderno; se diferencia el tratamiento al calculo y la numeracion; se
introducen nuevos niveles de dificultad para el trabajo con el calculo aritmético; el
calculo mental adquiere una significacion especial para el desarrollo del céalculo
escrito; se introducen todas las adiciones y sustracciones basicas en primer grado;
se enriquece el proceder didactico para la fijacion de los contenidos aritméticos; se
introduce un sistema de medios de ensefianza diferentes, como soporte material de
las nuevas formas de trabajo que se introducen. (Lopez, 2010).

Ademas, no se explicita en los programas el significado de los numeros ni de
las operaciones de célculo, pues tienen por el contrario, un fuerte trabajo con los
simbolismos y la formalizacién de los conceptos y relaciones matematicas muy
préximas con la corriente formalista en la Matematica. A finales del afio 1967 se
concretan cambios considerables en la asignatura Matematica de la Educacion
Primaria, pues se distribuyen tabloides con las clases que deben impartir los
maestros; lo que introduce ciertos dogmatismos en la ensefianza, al ser homogéneo
en todo el pais, e influye negativamente en la creatividad de los maestros, quienes
por lo general se rigen por los contenidos, ejercicios y procedimientos
metodoldgicos que en ellos se explican. En esta época también se aplican las
orientaciones contenidas en varios libros titulados: “Cursos de superaciéon para
maestros”, los que sin lugar a dudas contribuyen a la superacion y preparacion de
los maestros.

En 1975, por la necesidad de modificar la concepcion metodologica del
proceso de ensefianza-aprendizaje se lleva a cabo el Primer Plan de
Perfeccionamiento y desarrollo de la Segunda Revolucién Educacional (1975-
1991), lo cual conlleva a un profundo cambio en la concepcion metodolégica del
proceso de enseflanza-aprendizaje de manera en general, y de la ensefianza de la
Matematica, en lo singular. Se introduce en Cuba la concepcion tedrica del
aprendizaje de la formacion por etapas de la accibn mental desarrollada por
Galperin (1959) y sus colaboradores, con el perfeccionamiento de los programas de
Matematica. Continlan desarrollandose las tecnologias educativas las cuales se

insertan en la actividad matematica; pero se siguen observando en la
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ensefianza y en el aprendizaje los rasgos de la escuela tradicional, el maestro
imparte las clases auxiliado fundamentalmente por los tabloides; prevalece el papel
activo del maestro, por lo que el escolar todavia no es considerado sujeto de su
propio aprendizaje (Lissabet, 2007).

En esta etapa predomina la ensefianza del célculo aritmético a partir de la
repeticion de ejercicios formales, aunque ahora se insiste mas en los pasos y
algoritmos para realizar cada una de las operaciones. Contindan las insuficiencias
en el desarrollo del calculo en los escolares, sobre todo, al enfrentar situaciones
nuevas, el curriculo es cerrado y poco flexible; por lo que es limitada la realizacion
de adecuaciones curriculares y de ejercicios para darles tratamiento a los escolares
con problemas severos en el célculo o portadores de alguno de los sintomas
especificos de la discalculia.

La ensefanza-aprendizaje del célculo aritmético se realiza
fundamentalmente de manera frontal, con la utilizacion de métodos reproductivos;
de ahi que el aprendizaje mecéanico de los contenidos matematicos y los pasos
para realizar operaciones de célculo, no siempre tienen en cuenta las caracteristicas
individuales; de esta forma comienzan a aparecer escolares con un bajo rendimiento
académico en las habilidades matemaéticas, algunos de ellos con sintomas de la
discalculia. Sin embargo no eran atendidos como tales, al no estar sistematizado
este concepto en Cuba; generalmente eran considerados, escolares con
“trastornos”.

En el afo 1989, se comienza un nuevo perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matemética en la Educacion Primaria, a partir de los
resultados de la investigacion Ramal del MINED 1981-1985, cuyos resultados se
sintetizan a partir de cambios en la concepcion de los contenidos de los programas,
basicamente en los grados de tercero a sexto. En este afio se remodelan los nuevos
planes de estudio y libros de texto en todos los grados de la escuela primaria, en la
gue participan un grupo de maestros escogidos de las escuelas primarias. Los libros
de texto que se introducen superan a los anteriores por su estética y proximidad a

las caracteristicas, intereses y la edad de los
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escolares, aspectos de gran trascendencia en el perfeccionamiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion Primaria.

En resumen, se manifiestan como regularidades de esta etapa las siguientes:

La concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético apunta hacia la Matematica Moderna, bajo la influencia de la
Metodologia de ensefianza de la Matematica alemana, que introduce cambios
sustanciales en los métodos Yy procedimientos de ensefianza del calculo
aritmético.

La preparaciéon didactico-metodolégica de los maestros para el tratamiento al
calculo aritmético en la Educacion Primaria se revoluciona con la introduccion
de la metodologia alemana de ensefianza de la Matematica y las orientaciones
dadas por el MINED desde los tabloides y los libros denominados: “Curso de
superacion para maestros”; sin que se logre una profunda preparacion didactico-
metodoldgica para el tratamiento del calculo aritmético que permita resolver las
dificultades que presentan los escolares.

Las vias utilizadas para el tratamiento al calculo aritmético en escolares de la
Educacion Primaria se basan en la utilizacion de calculos orales, memorizacion
de los ejercicios basicos, utilizacién de las operaciones inversas como apoyo
para realizar el calculo y utilizacibn de medios auxiliares como tiras de 10
cuadrados y cuadrados sueltos, las que por lo general se aplican con métodos
reproductivos y limitada atencion a las diferencias individuales de los escolares
con trastornos de calculo.

Auln en las escuelas no son identificados los escolares con discalculia, por lo que
estos son atendidos de forma tradicional, es decir, de igual forma que el resto
de los escolares con problemas de aprendizaje de la Matematica, los que en

ocasiones son denominados como escolares con “trastornos”.
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1.1.Segunda etapa. Reconstruccion de una metodologia de ensefianza de la
Matemética por especialistas cubanos (1991-2000)

En esta etapa se implementa el Segundo Plan de Perfeccionamiento del
Sistema Nacional de Educacién, de modo que se produce una descarga
considerable del contenido en los programas de Matematica, como una forma para
gue los escolares logren mayor sistematizacion de los conocimientos y el desarrollo
de habilidades, entre ellas el célculo aritmético; continla ademas la aplicacion de
métodos tradicionales de ensefianza que limitan el protagonismo de los escolares
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, estos enfatizan en la explicacion por parte
del maestro de los ejemplos que aparecen en el libro de texto y la utilizacion de
clases de ejercitacion donde se emplean de forma mecénica una gran cantidad de
ejercicios.

A consecuencia del Periodo Especial se ve limitado el uso de medios de
ensefianza, fundamentalmente par a la construccion de los nimeros y la Geometria,
lo que requiere de una mayor preparacion y creatividad del maestro al impartir los
contenidos; se confiere una mayor importancia a los calculos como condicién previa
necesaria para el desarrollo del resto de las habilidades matematicas, la explicacion
de los procedimientos algoritmicos de las operaciones de célculo estudiadas y su
aplicacioén en la solucion de problemas del contexto; sin embargo, es insuficiente el
trabajo con materiales concretos y el uso de instrumentos para calcular.

En esta etapa, se introducen los resultados de investigaciones realizadas
por (Ballester, 1992), referidas a la utilizacion de la transferencia en la ensefianza
de la Matemadtica, la que comienza a utilizarse en la didactica del calculo aritmético
como una via para generalizar los distintos procedimientos de célculo estudiados,
asi como su aplicacion a la resolucion de problemas. Existe una mejor preparacion
desde lo didactico-metodoldgico a los maestros para el tratamiento al calculo
aritmético en la Educaciéon Primaria, a partir de una mayor masividad de graduados

de Licenciados en Educacion Primaria, los que se
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capacitan en la didactica para la ensefianza de la Matematica de ambos ciclos, se
incorpora una nueva forma de evaluacion en los escolares del segundo ciclo por
niveles del conocimiento con una escala de valores y se tiene en cuenta el criterio
del maestro al otorgar la puntuacion ,aspectos relevantes para la preparacion del
maestro en el tratamiento al contenido; sin embargo, esta no contempla lo referido
al tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

En el afo 1997 se instaura el Programa Director de la Matematica; que tiene
la intencidn de consolidar el trabajo de los maestros en esta asignatura, dirigida a
elevar la calidad de la formacion matematica de los escolares; este apoya al
desarrollo de habilidades en el célculo en relacion con la medicién, estimacion,
calculo de cantidades de magnitud y la modelacién.

En el afio 1998, Cuba se incorpora a los estudios internacionales de la calidad
de la educacion al participar en el primer Estudio Internacional Comparativo del
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad (PERCE) el cual forma
parte del Laboratorio de Evaluacion de la Calidad de la Educaciéon (LLECE). Los
resultados de paises participantes en la comprobacion realizada en los grados
tercero y cuarto de la Educacion Primaria, evidencia un alto nivel de dispersion en
los resultados. A pesar de que Cuba se destaca entre los paises de mejores
resultados, en el calculo aritmético se evidencian insuficiencias en el aprendizaje en
una parte de los escolares.

Se introducen los resultados de investigaciones realizadas por (Campistrous
y Rizo, 1999), referidas a la resolucion de problemas aritméticos y el tratamiento
novedoso al significado practico de las operaciones que enriquecen la didactica de
la Matematica en la Educacién Primaria. A partir de estos estudios, se declara
dentro de las asignaturas priorizadas la asignatura Mateméatica, aspecto que
contribuy6 a priorizar su ensefianza con la participacion de todo el colectivo de
docentes en funcion de resolver los problemas existentes en su aprendizaje, sobre
todo en lo relacionado con el célculo.

En el afio 2000 se aplica una nueva etapa del perfeccionamiento de los

programas de estudio, al implementar el “Modelo de la escuela primaria cubana:
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una propuesta desarrolladora de educacion, ensefianza y aprendizaje”, se plantean
nuevos retos, técnicas y procedimientos para desarrollar el proceso de ensefianza
-aprendizaje, los que sin lugar a dudas tienen influencia en el tratamiento del calculo
aritmético.

Autores como (Ballester, 2000), realiza estudios sobre el tratamiento a la
numeracion y el calculo en el que sigue la linea directriz: “Dominio Numérico” y la
aborda por etapas, con una caracterizacion del primer ciclo de la Educacion
Primaria como: etapa propedéutica donde se inician los conocimientos sobre los
nameros naturales. Para darle tratamiento al calculo tiene en cuenta la elaboracién
de los nimeros naturales, la comparacion, el ordenamiento y el célculo.

También se crea una comision para la revision y actualizacion de los
programas de Matematica con la intencién de incluir el trabajo con los significados
de los nimeros, las operaciones aritméticas y las magnitudes, en virtud de fortalecer
el enfoque aritmético de la ensefianza de la Matematica, necesario para este nivel.

Comienzan a impartirse los cursos de “Universidad para todos” como via de
preparacion y actualizacion de los docentes; los maestros en formacion comienzan
a estudiar el sistema operativo Windows y las principales aplicaciones del paquete
Office de Microsoft; porlo que se dan pasos en la preparacién de los maestros para
el uso de las computadoras como medio de ensefianza. En esta etapa, se comienza
a tener conciencia de la necesidad de tratar de forma diferenciada a los escolares
gue manifiestan insuficiencias en el aprendizaje del célculo aritmético o que

presentan los sintomas caracteristicos de los escolares con discalculia.

En resumen, se manifiestan como regularidades de esta etapa las siguientes:
En la concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo

aritmético continda la aplicacion de la metodologia alemana que se renueva a partir

de los aportes de especialistas cubanos, que potencian el desarrollo de las

habilidades de célculo conjuntamente con la resolucién de problemas.
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La preparacion didactica de los maestros para el tratamiento al célculo
aritmético en la Educacion Primaria se fortalece al graduarse maestros como
Licenciados en Educacion Primaria, los que se capacitan en la didactica de la
Matematica de ambos ciclos y comienzan a aplicarse en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo los resultados investigativos de especialistas cubanos que
aportan una metodologia cubana de ensefianza de la Matematica.

Las vias utilizadas para el tratamiento al calculo aritmético en escolares de la
Educacion Primaria se basan en la introduccion de la transferencia como
procedimiento en el célculo aritmético, la utilizacion del significado practico de las
operaciones de célculo y la utilizacion de problemas aritméticos para el tratamiento
a los contenidos relacionados con el calculo.

Mejora la atencion a las diferencias individuales de los escolares; aunque las
vias utilizadas aun no son suficientemente aprovechadas para atender a los
escolares con discalculia, los que contindan siendo atendidos con los
procedimientos tradicionales de atencion a los escolares con dificultades de

aprendizaje.

1.2. Tercera etapa. Perfeccionamiento del tratamiento al calculo aritmético con
la utilizacion de tecnologias educativas (2001-2019)

En esta etapa se implementa la Tercera Revolucion Educacional y se aplica
el Tercer perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion, las escuelas son
dotadas de nuevos equipamientos y un sistema de influencias  diferente con
relacion a etapas anteriores. Esta se caracteriza por una acelerada tecnificacion
de la ensefianza, al integrarse a las aulas adelantos de la ciencia y la técnica, tales
como: el uso de software educativos, tele clases y videos. Casanova (2001),
propone una estructuracion del aprendizaje de la numeraciéon y el calculo en los
primeros grados de la escuela primaria, en el que ofrece recomendaciones teérico

-metodolégicas para el tratamiento a este contenido, sin llegar a tratar la
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estructuracion y el tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia
como via para la atencién a la diversidad presente en las aulas.

En el curso escolar (2003-2004), se incorpora a la clase la television
educativa, la video-clase y los software educativos, con ello se concibe un
proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador que potencia la instruccion,
educacion y desarrollo integral de la personalidad de los escolares.

Segun (Ulloa, 2006) “se puso a disposicion de los maestros, un nuevo
material que incluyé el programa de Computacion y las orientaciones
metodoldgicas, con sus adecuaciones para cada uno de los grados, asi como
precisiones para la utilizacion de los softwares educativos” (p.23); de esta forma
se introduce la Computaciéon en el curriculo de la Educacién Primaria, en tres
vertientes: como objeto de estudio, como aplicacién y como medio de ensefianza.
En el caso de la asignatura Matematica, la coleccion Multi saber cuenta con
softwares como: Feria de las Matematicas; El pais de los nimeros; Soluciéon de
problemas | y Solucién de problemas Il, los que resultaron de aceptacion por parte
de escolares y maestros; sin embargo estos softwares aungue resultan novedosos
tienen limitaciones al no poder seleccionarse de forma directa ejercicios por
elementos del conocimiento vy especificos para dar tratamiento a las fallas o
sintomas de los escolares con discalculia.

En este curso se introducen nuevas técnicas en las clases, al concebirse
las clases con software educativo y las llamadas softareas como parte de la
estrategia para utilizar las ventajas y facilidades del uso de las computadoras como
medio de ensefanza en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se consideran los
primeros intentos para situar al escolar como sujeto de su propio aprendizaje y se
observa en la ensefianza la utilizacién de métodos activos. En esta etapa, en la
educacion se utilizan los avances tecnoldgicos, como las computadoras que
proporcionan una nueva orientacion a la asignatura Matematica, por las ventajas
gue ofrecen estas herramientas para realizar numerosos céalculos de forma rapida y
eficiente, pues antes se consumia mucha energia y tiempo en la aplicacion de

algoritmos.
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Se aprecian cambios en la ensefianza de la Matematica, a partir de concebir
la solucién de problemas como nucleo del aprendizaje matematico. Se enfatiza en
instruir a los escolares con “herramientas” heuristicas que les permitan la solucion
y el planteamiento de problemas en sentido general y, con ello, un entrenamiento
efectivo de los procesos del pensamiento; su uso y enfoque se ha concebido en lo
fundamental para propiciar el desarrollo de las habilidades de calculo e incluso su
dosificacion en los programas esta concebida de acuerdo con los niveles de
dificultad de los procedimientos de calculo. Garcia (2004), propone un modelo
tedrico para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza -aprendizaje del
calculo aritmético en el primer ciclo de la ensefianza primaria, este estudio es
significativo al centrarse en el tratamiento al contenido y el trabajo con ejercicios
gue expresan un balance entre lo conceptual, lo operacional y lo 16gico; sin embargo
no contempla la necesaria atencion a las dificultades de aprendizaje del calculo
presentes en los escolares con discalculia.

(Albarran, 2004), aporta los impulsos didacticos como un aspecto esencial
en el proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético, aspecto de singular
importancia para el trabajo del maestro como nivel de ayuda a partir de indicaciones
y sugerencias dirigidas a los re cursos que debe encontrar elescolar para encontrar
la via de solucién del ejercicio o comprobarlo; sin llegar a trabajar lo relacionado con
el tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia.

(Bernabeuy Capote,2005) realizan planteamientos metodolégicos
interesantes sobre la concepcion didactica para el aprendizaje del calculo aritmético
en el primer ciclo de la Educacion Primaria, los investigadores proponen nuevas
definiciones de célculo oral, escrito e instrumental; ademas de introducir la
calculadora en el calculo instrumental y la estructuracion didactica para la etapa de
orientacion en la solucion de problemas aritméticos en el primer ciclo de la escuela
primaria, los que se consideran de significativa importancia para el proceso de
ensefianza-aprendizaje del céalculo aritmético; sin embargo, en sus estudios no
particularizan en aspectos didacticos referidos al tratamiento al calculo aritmético en

escolares con discalculia.
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(Albarran yLissabet, 2007), realizan estudios acerca de cémo realizar el
procedimiento escrito de las cuatro operaciones fundamentales de calculo y el
tratamiento del calculo mental en escolares de la Educacion Primaria, los que
contribuyeron a mejorar la preparacion de los maestros para impartir estos
contenidos y aportan un modelo didactico y una metodologia para la resolucion de
problemas en la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética,
de gran significacion para el tratamiento a este contenido en la escuela primaria
multigrado.

Por su parte, (Lépez, 2010), aporta un modelo didactico para el desarrollo de
habilidades de calculo aritmético con el uso de la informatica en el primer ciclo de la
Educacion Primaria, aspecto significativo al proponer un nuevo método para utilizar
la informatica en el proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético; sin
embargo aunque el estudio es novedoso no profundiza en aspectos teoricos y
practicos para el tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia.

Antinez (2013), brinda un modelo didactico de sistematizacion
interconceptual geométrico-aritmética en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la asignatura Matematica para la Educacion Primaria rural multigrado, estudio
revelador para el tratamiento a estos contenidos en el multigrado. En esta etapa se
comienzan a aprovechar las posibilidades de los software educativos elaborados
para la Educaciéon Primaria y Especial para atender a los escolares con discalculia,
asi como en una gran cantidad de escuelas estos escolares son atendidos en
sesiones de trabajo con psicopedagogos y logopedas de acuerdo a sus sintomas o
fallas. Estos especialistas tratan de resolver fundamentalmente los aspectos
relacionados con los problemas psicoldgicos o del lenguaje, por lo que desde el
punto de vista matematico su atencién sigue siendo por las formas tradicionales
con que el maestro atiende a los escolares que presentan dificultades en el
aprendizaje del calculo.

En resumen, se manifiestan como regularidades de esta etapa las siguientes:
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La concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo
aritmético que predomina es la basada en la solucion de problemas como nucleo
del aprendizaje matematico, con tendencia a una concepcion desarrolladora de la
ensefianza utilizando los softwares y la incorporacion del video y de las teleclases.

La preparacion didactico-metodoldgica de los maestros para el tratamiento al
calculo aritmético en la Educacion Primaria se consolida a partir de la experiencia
practica y la implementacion de los resultados de investigaciones realizadas por
especialistas cubanos; asi como la aplicacién de las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las vias utilizadas para el tratamiento al calculo aritmético en escolares de la
Educacion Primaria contindan relacionandose con el trabajo para la solucion de
problemas, el tratamiento didactico de los procedimientos escritos de calculo por
elementos del conocimiento, el significado practico de las operaciones y la
aplicacion de las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza -aprendizaje del
calculo.

Para la atencidbn a los escolares con discalculia comienzan a surgir
alternativas como las relacionadas con el uso de programas informaticos y la
atencion diferenciada de estos por parte de especialistas como psicopedagogos y
logopedas, aunque todavia es insuficiente el tratamiento tedrico y metodolégico
para la atencion a estos escolares.

En el analisis historico - 16gico realizado en torno al proceso de ensefianza-
aprendizaje del célculo aritmético en la asignatura Mateméatica de la Educacién
Primaria y en particular al tratamiento al célculo aritmético en escolares con
discalculia, se aprecian como tendencias:

La concepcion didactica del aprendizaje del célculo aritmético en la
asignatura Matematica evoluciona desde lo tradicional reproductivo, transitando por
la metodologia alemana de Ensefianza de la Matematica hacia una concepcion
didactica cubana renovadora, en la que se concibe la solucion de problemas como
nacleo del aprendizaje matematico y el uso de las Tecnologias de la Informacion y

las Comunicaciones.
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La preparacion didactico-metodoldgica de los maestros para el tratamiento al
calculo aritmético en la Educacion Primaria ha transitado desde una limitada
superacion para impartir la docencia desde el conocimiento de las caracteristicas
de los escolares y requerimientos didacticos del contenido hacia una mayor
superacion al licenciarlos en Educacion Primaria y capacitarlos en la didactica de
la Matematica de ambos ciclos, con un mayor nivel de preparacion a partir de la
utilizacion de las Tecnologias educativas.

Las vias utilizadas para el tratamiento al calculo aritmético en escolares de la
Educacién Primaria han transitado desde la utilizacion de métodos reproductivos y
memoristicos, hacia el uso de técnicas y procedimientos que incentivan la
participacion protagonica del escolar a partir de la utilizacion de problemas
aritmeéticos, el significado practico de las operaciones y las nuevas tecnologias como
el video, las tele clases y la Informética

La atencion a las diferencias individuales de los escolares con discalculia ha
transitado desde un insuficiente conocimiento de sus caracteristicas, hacia una
mejor comprension de la necesidad de la atencion diferenciada de estos escolares
dentro de la diversidad, asi como la utilizacion de medios informéticos y personal
especialista.

CONCLUSIONES

1. El andlisis historico tendencial realizado permitié revelar falencias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en escolares con
discalculia de la Educacién Primaria.

2. El estudio efectuado refleja la necesidad de brindar tratamiento al calculo
aritmético en escolares con discalculia de la Educacion Primaria, desde la utilizacion
de medios informaticos y personal especialista para lograr la efectividad didactica
integral de este proceso.

3. La revision documental y la consulta de investigaciones recientes sobre el
desarrollo de habilidades de célculo aritmético y la discalculia, confirma que el
tratamiento a este contenido en escolares con discalculia, no ha sido abordado

hasta ahora.
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ESTUDIO DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CALCULO ARITMETICO, CON ENFASIS EN
LA ATENCION A ESCOLARES CON DISCALCULIA

En la actualidad, existen insuficiencias en la atencion a los escolares con
discalculia por parte del maestro desde la clase, debido a que en ocasiones se
delega el trabajo a especialistas (psicopedagogo o logopeda), los que atienden
fundamentalmente lo relacionado con problemas psicolégicos o del lenguaje,
dejandose de atender los problemas relacionados con el célculo aritmético que
poseen los escolares. Lo anterior se debe a que el maestro posee limitaciones al
atender esas dificultades individuales del escolar dentro de la diversidad que tiene
en la clase, pues carece de los conocimientos teoéricos y didacticos necesarios.
Poblaciéon y muestra

En la investigacion se estudia la poblacion constituida 75 escolares de los
grados segundo y tercero de los tres seminternados del municipio Manzanillo, 15
maestros, tres Jefes de Ciclo, tres psicopedagogos, tres logopedas y seis
profesores de Informatica. La muestra formada por 30 escolares con discalculia,
cinco maestros, dos Jefes de Ciclo, dos psicopedagogos, dos logopedas, dos
profesores de Informatica y 30familias de los escolares, los que trabajaban o
estudiaban en este centro docente durante el curso escolar 2016-2017.

Materiales y métodos

Los materiales utilizados fundamentalmente fueron los libros de textos, hojas
de trabajo, juegos geométricos, sonidos y software educativo, los que permitieron
aplicar la estrategia en la practica educativa. En la investigacion se utilizan métodos
cientificos de caracter tedrico, tales como el andlisis, la sintesis, la induccién y la
deduccién; y métodos empiricos: observacion, encuesta, entrevista y la prueba
pedagogica. Para cumplir con este objetivo se utilizaron distintos instrumentos de
investigacion, tales como:

Revision de documentos y encuesta a la jefa del primer ciclo del centro y a

maestros de segundo y tercer grado.

Entrevista a los psicopedagogos de la institucion educativa.
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Pruebas de percepcion auditiva y orientacion espacial.

Test de memoria a escolares con discalculia.

Prueba pedagdgica de la asignatura Matematica a escolares con discalculia
de la Educacion Primaria.

Observacion a clases de la asignatura Matematica.

Los que tributan a las siguientes dimensiones e indicadores

El criterio para realizar el estudio se fundamenta en: las transformaciones
realizadas en los programas de estudio para la ensefianza de la Matematica y la
concepcion de métodos y procedimientos didactico-metodoldgicos del tratamiento
al célculo aritmético en la asignatura Matemética en la Educacién Primaria.

Para este estudio, se utilizan los indicadores siguientes:

Concepcién didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en la asignatura Matematica.

La preparacion didactico-metodoldgica de los maestros para el tratamiento
del contenido del calculo aritmético.

Vias utilizadas para el tratamiento al célculo aritmético.

Atencion dada a escolares con discalculia de la Educacion Primaria.

A partir de estos indicadores cualitativos, concebidos para valorar el estado
actual del proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en la asignatura
Matematica, con énfasis en la atencion a escolares con discalculia, se efectuo el
diagnéstico inicial donde se realizo la revision de documentos, se aplicé la encuesta
a docentes: los Jefes del primer ciclo, los maestros y la entrevista a los
psicopedagogos, se les aplicé pruebas y técnicas a 30 escolares con discalculia el
test de memoria y pruebas de orientacién espacial, percepcion auditiva y la
observaciéon a 10 clases de la asignatura Matematica cinco en segundo y cinco en
tercero.

La revision de documentos se aplico con el objetivo de recopilar informacion
acerca del tratamiento que se le da al célculo aritmético en la asignatura Matematica

y conocer cudles son los aspectos que no han sido solucionados satisfactoriamente
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en el proceso de tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia en la
escuela primaria.

Se revisaron los siguientes documentos: modelo de la escuela primaria;
programas y libros de texto de la asignatura Matematica de segundo y tercer grado
de la Educacion Primaria; planes de trabajo anual y mensual de la institucién
educativa y cinco planes de clases de maestros que imparten la asignatura. Se
obtuvieron los siguientes resultados:

En el Modelo de escuela primaria Rico (2000): “...centra la atencion en: el fin
y los objetivos; la caracterizacion psicopedagogica del escolar por momentos del
desarrollo; la concepcion de un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador
con dimensiones e indicadores que orientan el cambio hacia esas condiciones...”;

propone elementos que: “...orientan hacia dénde producir el cambio educativo,
como guia del continuo perfeccionamiento de la Educacion Primaria sobre la base
de las necesidades de la sociedad cubana y la formacion de las nuevas
generaciones...”(p.7)

Este trata aspectos referidos a: “...la direccién, organizacion escolar, el
trabajo con la familia y la comunidad, de manera general brinda algunos elementos
para atender a la diversidad presente en las aulas.” (p.7); sin embargo, se prioriza
el aprendizaje y no aparecen elementos conceptuales dirigidos al tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia (definicidén, preparacién, dinAmica y
evaluacion de este proceso).

Los programas proponen el abordaje del contenido a partir de plantear como
objetivo central de la asignatura en estos grados el dominio de los ejercicios basicos
con las cuatro operaciones de calculo (adicion, sustraccion, multiplicacion vy
division), se enfatiza en su comprension y memorizacion como premisa para aplicar
estos en la solucion de ejercicios con texto y problemas; aunque no apuntan hacia
el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

Los libros de texto utilizados estan contextualizados y los contenidos que

abordan tienen relaciébn con los contenidos de la asignatura Matematica; sin
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embargo, son homogéneos sin contemplar ejercicios para el tratamiento al calculo
aritmético en escolares con discalculia.

Los planes metodoldgicos de la institucion educativa de manera general
presentan carencias en el tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculiaen la asignatura Matematica, se limita la atencion al trabajo con ejercicios
y problemas que no integran los sintomas presentes en estos, ni el area de dificultad
a partir de sus necesidades y potencialidades para favorecer el aprendizaje del
calculo aritmético.

En el trabajo metodoldgico de la institucién educativa, se utilizan métodos y
procedimientos sistematizados para esta educacion sin profundizar en
procedimientos que permitan brindar una atencién individual integral a escolares
con discalculia.

En la revision de los planes de clases a los cinco maestros, tres de segundo
y dos de tercer grado que imparten la asignatura Matematica, se constaté que el
contenido de la asignatura es tratado generalmente con la utilizacion por parte del
maestro de métodos reproductivos y la utilizacion del calculo como objetivo
fundamental, con limitada atencién a las dificultades en el célculo presentes en los
escolares.

La informacién recopilada en los documentos anteriores evidencia el

insuficiente tratamiento que se le ha dado al tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia, proceso que no estd claramente estructurado en la
escuela primaria, donde énfasis en la atencion a escolares con discalculia perduran
aspectos que no han sido solucionados satisfactoriamente en los documentos
normativos para esta institucion educativa.
Por otra parte, la encuesta a los maestros, jefes del primer ciclo y entrevista a los
psicopedagogos con el objetivo de constatar el nivel de conocimiento que poseen
los maestros, especialistas y jefes de ciclo acerca de la discalculia, arrojo los
siguientes resultados:

El 100% de los maestros tienen insuficiencias para diferenciar los conceptos

de discalculia, acalculia y dificultades en el aprendizaje de las matematicas y en el
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conocimiento de las fallas o sintomas de la discalculia escolar, incidiendo de forma
errbnea en el tratamiento.

Se utilizan alternativas incorrectas en el trabajo correctivo-compensatorio,
como es la forma mecanica y repetitiva.

Los maestros no cuentan con una estrategia didactica que le permita realizar
una correcta planificacion del sistema de clases en la asignatura Matematica, que
tenga en cuenta el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia y el
100% tienen limitaciones para instrumentar adecuaciones curriculares eficientes a
los programas de la asignatura Mateméatica, en correspondencia con las
caracteristicas de los escolares con discalculia para el logro de los objetivos
propuestos.

Los Jefes de Ciclo reconocen la importancia del tratamiento al célculo
aritmético en escolares con discalculia, desde el proceso ensefianza-aprendizaje de
la asignatura Matematica, asi como la interrelacién entre todos los participantes del
proceso; pero desconocen las vias para su concrecion en la practica pedagogica.
Por otra parte, en la entrevista aplicada a los psicopedagogos escolares con el
objetivo determinar cual es la atencién brindada a los escolares con discalculia,
arrojo los siguientes resultados:

Plantean que la via fundamental que utiliza es el tratamiento individual a
través de actividades para la correccién-compensaciéon de sus sintomas, el trabajo
con la memoria, la atencion y la orientacién al maestro con ese fin.

Reconocen que el 100% de las familias de los escolares con discalculia se
implican poco en el apoyo a sus hijos desde el hogar al no conocer las formas para
dar tratamiento a los sintomas que estos presentan, plantea que no cuenta con el
material de apoyo suficiente para su tratamiento.

Manifiestan que el 100% de los escolares con discalculia presentan
dificultades en la percepcion visual, la atencion y la memoria; asi como en la
realizacién de ejercicios de reconocimiento de cifras, comprension, seriacion, las
escalas, el conteo, el célculo y la solucién problemas. Demuestran, ademas, un

insuficiente conocimiento tedrico sobre la discalculia, su clasificacién, causas,
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caracteristicas de estos escolares; asi como del tratamiento didactico a seguir a
través de la clase.
Andlisis de los resultados

Estos resultados permitieron constatar que el tratamiento se realiza
fundamentalmente de manera individual y se atienden principalmente los procesos
psiquicos con limitaciones didacticas al no concebir el tratamiento de manera
integral con el trabajo mancomunado de todos los integrantes del proceso y el uso
eficiente de las Tecnologias de la informacion y las comunicaciones. Las pruebas
y técnicas proyectivas aplicadas a escolares con discalculia, constataron que:

la atencién es distractil, con poca estabilidad y concentracion de forma
general. Hay seis escolares para un 20 % que tienen atencidén conservada y (24)
que representan el 80 % presentan poca estabilidad, concentracién y dificultades
en la distribucion y el volumen.

El 73,3 % (22) de los escolares presentan dificultades en el dominio de los
conceptos relacionados con el céalculo. En cuanto al test de memoria hay 20
escolares con afectaciones en la memoria visual y auditiva, tanto a largo como a
corto plazo, dificultdndose la fijacién y conservacion

de la huella para un 66,6% y diez escolares tienen la memoria conservada
para un 33,3%. En la prueba de percepcion auditiva de los 30 escolares, 12 tienen
dificultades en la senso percepcion para un 40%. Los 30 escolares, para un 100%
presentan dificultades en la comprension de 6rdenes sencillas o0 mas complejas,
ademas, manifiestan imprecision al repetir y recordar enunciados. En la asignatura
Matemética, de forma general, los 30 escolares para un 100%, tienen dificultades
en: la generalizacién, la abstraccion y la comparacion. Esto se aprecia en la soluciéon
de los ejercicios basicos de adicién y sustraccidon; asi como en la solucion de
problemas. No logran seguir la escala de dos; ademas de no solucionar
correctamente el problema, en ocasiones no

Enfasis en la atencién a escolares con discalculia744utilizan la via de
solucion adecuada o realizan mal las operaciones de célculo impidiéndole llegar a

la solucidon y dar la respuesta correcta. Un total de 26 escolares provienen de
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familias funcionales para un 83,3 % y cuatro de familias disfuncionales para un 13,3
%, los que ademas son hijos de padres divorciados con poca comunicacion entre
ellos; por lo que en este caso constituye un factor de riesgo. Los escolares tienen
como potencialidades el juego, a través de él se motivan ante la actividad. El
tratamiento dado al calculo aritmético en escolares con discalculia se realiza de
forma individual por el logopeday el psicopedagogo que trabajan aspectos referidos
a la activacion de los procesos psiquicos, fundamentalmente, la atencion y la
memoria.

En la aplicacién de la prueba pedagdégica exploratoria inicial, realizada se
detectan las siguientes regularidades: en el dominio de ndmeros y signos: 24
escolares (80 %), con dificultades al identificar nimeros y signos correctamente,
seis escolares(20%), confunden signos parecidos y cifras por similitud acustica y
grafica; en la seriacidbn numérica: 23 escolares (76,6%), al establecer semejanzas y
diferencias entre nimeros, repiten y siete escolares (23,3 %),omiten cifras en una
serie numérica determinada; en las escalas: 23escolares (76,6%), omiten y repiten
nameros y siete escolares intercalan niameros que no corresponden; en los calculos
mentales: 15 escolares (50%), al memorizar y solucionar ejercicios basicos de
adicion y sustraccién, seis escolares (20 %),en la exactitud y rapidez en la
respuesta, nueve escolares (30%),en el dominio de ejercicios de multiplicaciéon y
division; en el calculo aritmético: cuatro escolares (13,3%),con dificultades en la
adicién y 26 escolares (86,6 %),en la sustraccion con nimeros naturales y en el
orden de las operaciones de célculo, aplicacion de los procedimientos escritos de
calculo de sustraccion y division con numeros naturales; en los problemas: 30
escolares (100%),en la comprensiéon y el razonamiento l6gico, lo que dificulta la
agilidadmental y la atencion, para solucionar problemas aritméticos compuestos
independientes y dependientes.

Estos resultados muestran que los escolares presentan limitaciones en la
apropiacion de los conocimientos y en el aprendizaje del calculo aritmético; asi
como en su aplicacién a situaciones de la practica social, por lo que se hace

necesario transformar la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
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asignatura a partir de utilizar medios y métodos que motiven mas a los escolares.
En las observaciones de diez clases en la asignatura Matematica, se detectan las
siguientes dificultades en cada dimension en que se subdivide la guia de
observacion:

El 50% de las clases presentan dificultades en la utilizacion de métodos y
procedimientos que orientan al escolar hacia la bldsqueda de conceptos y
procedimientos de calculo estudiados.

El 37,3% de las clases presentan insuficiencias en los conocimientos
precedentes, motivacion y disposicion hacia el aprendizaje, orientacion hacia los
objetivos y comprensionde la orientacion.

El 30 % de las clases presentan dificultades en las acciones de ejecucion,
fundamentalmente en las relaciones esenciales entre conceptos y habilidades
donde debia realizar reflexiones y valoraciones; asi como en los niveles de
aplicacion y creacion, al existir insuficiencias en la promocion del debate grupal y el
intercambio de estrategias de aprendizaje; ademas, es muy pobre la estimulacion
de la busqueda de conocimientos a través de diferentes fuentes.

El 70 % de las clases presentan insuficiencias en el control grupal y por
parejas en la evaluacion del proceso y en los resultados de las tareas de aprendizaje
para promover la autorregulacion.

El 60 % de las clases presentan insuficiencias en el empleo de medios de
ensefianza novedosos para favorecer el aprendizaje como el software educativo, al
exigir a los escolares correccidon en sus respuestas, lograr una comunicacion
positiva, de seguridad y confianza para expresar sentimientos y plantear proyectos
propios.

Al interpretar los resultados obtenidos en el diagnoéstico, se realizaron las
siguientes generalizaciones:

Insuficiente tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculiacomo proceso al no explicitar su estructuracién en la escuela primaria.
Insuficiente preparacion de los maestros, especialistas, y directivos para

organizar y desarrollar el proceso de tratamiento al calculo aritmético en escolares
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con discalculia en el proceso docente-educativo.

Pobre integracion de la familia de escolares con discalculia con la institucion
educativa, en funcion de favorecer el aprendizaje del célculo aritmético.

Insuficiente organizacion del proceso docente-educativo de la escuela
primaria, para la concepcién en sus actividades del tratamiento al calculo aritmético
en escolares con discalculia.

La estructuracion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del
calculo aritmético en la asignatura Matematica se realiza sin tener en cuenta
aspectos de caracter didactico-metodoldgico que aseguren: la adecuada motivacién
que implique a los escolares durante la clase, la construccion y apropiacion de los
conocimientos, la sistematizacion del contenido, la aplicacion de los conocimientos
a la solucién y valoracién de situaciones de la practica social.

Una vez analizados los resultados obtenidos se hace necesario revisar la
concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en la
asignatura Matematica de la Educacién Primaria, en escolares con discalculia, para
su desarrollo a partir de una correcta estructuracion metodoldgica y didactica en los
contenidos, para lograr el desarrollo eficiente en el reconocimiento de las cifras,
comprension, la seriacion, las escalas, el conteo, el calculo y la solucion problemas,
indicadores importantes a desarrollar para una satisfactoria ensefianza socio-
laboral y alcanzar los objetivos propuestos. Estas insuficiencias se deben a las
siguientes causas:

El Modelo de escuela primaria no explicita los elementos conceptuales que
permitan el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia;

Falta de preparacién tedrica y metodoldgica de los maestros para asumir el
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia;

Insuficiente aplicacion de medios de ensefianza, métodos y procedimientos
didacticos dirigidos al tratamiento a la discalculia;

Escasa integracién de los participantes del proceso pedagdgico para el
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia y el uso eficiente de

las tecnologias;
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Falta de orientacidon y preparacion de la familia de escolares con discalculia
para contribuir a su tratamiento desde el contexto familiar.

De estos resultados se infiere entonces la necesidad de que en el proceso
de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica, en el
primer ciclo de la escuela primaria, se introduzcan nuevas estrategias que permitan
darle tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia para favorecer
su aprendizaje, a partir de perfeccionar y modernizar lo relacionado con: la
preparacion, dindmica y evaluacibn de este proceso desde un enfoque
personoldgico integral participativo al tener en cuenta: la preparacion del maestro,
las potencialidades y debilidades cognitivas de los escolares, la motivacion, la
atencion integral de los escolares y la utilizacion eficiente de las tecnologias, de
manera que se logren los objetivos propuestos.

El estudio del estado actual del proceso de ensefanza-aprendizaje del
calculo aritmético, con énfasis en la atencion a escolares con discalculia permitié
comprobar que existen insuficiencias tedricas y metodoldgicas para el tratamiento
del calculo matematico, que limitan el aprendizaje del calculo aritmético en los

escolares de la Educaciéon Primatria.

CONCLUSIONES

El analisis critico de las limitaciones que se presentan en el tratamiento al
calculo aritmético en escolares de la escuela primaria, constituye el punto de partida
para emprender el trabajo de investigacion que en este informe se refleja.

Los resultados del diagndstico factico complementado con la caracterizacion
historica del proceso de ensefanza-aprendizaje del calculo aritmético en la
asignatura Matematica, con énfasis la atencion a escolares con discalculia

evidencian la presencia, objetividad y actualidad del problema.
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UNA ALTERNATIVA PARA EL TRATAMIENTO AL CALCULO ARITMETICO EN
ESCOLARES CON DISCALCULIA DE LA EDUCACION PRIMARIA

Estrategia didactica para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculia

La estrategia que se propone esta dirigida el tratamiento al calculo aritmético
en escolares con discalculia que cursan el segundo grado. En su concepcion se
tiene en cuenta un sistema de acciones de caracter practico, donde se destaca el
papel organizador, orientador y mediador del maestro. Esta estrategia posee un
caracter histérico-cultural, dado que la seleccidén de los métodos, procedimientos y
medios a emplear tienen como premisa la experiencia acumulada por los escolares
con discalculia durante su vida.

Se fundamenta en la Filosofia Marxista-leninista, la cual constituye su base
tedrica, metodoldgica e ideoldgica, por lo que se asume como paradigma de las
ciencias al método dialéctico-materialista, el cual constituye una sélida teoria del
conocimiento, en la que se vincula en un todo la doctrina del ser, del mundo objetivo
y la doctrina de su reflejo en la conciencia humana.

La estrategia se sustenta ademas en la Teoria General de los Sistemas y se
asume el método sistémico-estructural-funcional; al disefiarla se tienen en cuenta
las relaciones que se establecen entre cada uno de los componentes que conforman
Su estructura y sus caracteristicas. Por lo que se ve la estrategia como un sistema
estructurado, coherente y organizado.

De igual forma se tienen en cuenta algunos postulados de la escuela socio-
historico-cultural, dentro de los que se encuentran: la dependencia del desarrollo
psiquico del caracter y contenido de la enseflanza y el trabajo correctivo-
compensatorio. Estos se ponen de manifiesto en la adecuada estructuracion del
contenido, lo que posibilita el enriquecimiento del intelecto del escolar con

discalculia, con nuevas acciones y la transformacion de estas en acciones mentales.
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La implementacién de la estrategia debidamente organizada, es capaz de
convertirse en la fuente real que guie y produzca el desarrollo psiquico de los
escolares y que permita corregir y/o compensar las necesidades fisiologicas y
psicopedagdgicas de cada uno de ellos.

La unidad entre lo afectivo y lo cognitivo, constituye un principio de singular
importancia en la metodologia que se propone, ya que esta se implementa a partir
de las necesidades, motivos e intereses de los escolares, para luego incidir en la
esfera cognoscitiva; en ella queda explicita la unidad de los procesos afectivos e
intelectuales. La unidad entre la actividad y la comunicacion fundamenta la
estrategia, en tanto es la comunicacion, precisamente, con la que tiene lugar la
adquisicion de las referidas formas externas. Por otra parte, para que la actividad
de percibir a través del analizador visual sea verdaderamente eficaz, es necesaria
su combinacion con la palabra.

El término estrategia tiene origen griego. Estrategeia. (ZTPATHINKHZ)
Strategos o el arte del general en la guerra, derivado de la fusion de dos palabras:
stratos (ejército) y agein (conducir, guiar). En armonia con la l6gica de este binomio
de términos, los autores de este articulo consideran que para lograr los cambios en
el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia, se demanda de
multiples estrategias que todo maestro debe manejar en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Si bien es cierto que la palabra estrategia se refiere etimol6gicamente al arte
de dirigir las operaciones militares, es importante considerar que en la actualidad su
significado ha sobrepasado su inicial ambito militar y se entiende de manera general
como la habilidad o destreza para dirigir un asunto. El modelo didactico de
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia de la Educacion

Primaria que sustenta esta estrategia, se representa graficamente a continuacion:
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Figura. 1. Modelo did4ctico de tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculia de la Educaciéon Primaria.

En el modelo conforme al enfoque sistémico asumido, (figural), se precisan
tres subsistemas: preparacion, dinamica y evaluacién del tratamiento al célculo
aritmético en escolares con discalculia estos, a su vez, por componentes cuyos
vinculos explicitan la sucesion de movimientos que se dan al interior de este proceso
y determinan su légica interna, que tienen un caracter procesal, que no son un
simple agregado, es decir, no se afiaden unos a otros, sino que, ademas de
constituir expresiones de la totalidad, donde el todo se ve reflejado en ellos, se
hallan fuertemente relacionados y en constante interaccion, donde, ademas de las

relaciones y contradicciones que se dan entre ellos, se manifiestan otras en su
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interior que expresan los rasgos que configuran cada una de ellas al reconocer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica como caso
particular de proceso social, pone en su centro al escolar, y por tanto este es
interpretado por la realidad educativa de la referida asignatura como: consciente,
dialéctico, complejo y constructivo,

En la estrategia se materializan como consecuencia del modelo didactico que
la sustenta, las nuevas relaciones y la regularidad esencial, surgidas de la
interrelacion entre cada uno de los subsistemas del modelo: Intencionalidad,
Apropiacion y Eficacia del tratamiento al célculo aritmético en escolares con
discalculia; Significatividad, Integralidad, Retroalimentacion del tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia y Efectividad didactica integral del
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia. Se asume como
modelo la definicion planteada por (Pérez, 1996), quien lo considera como: “...una
reproduccion simplificada de la realidad, que cumple una funcién heuristica ya que
permite descubrir y estudiar nuevas relaciones y cualidades del objeto de estudio”(p.
80). De igual forma existen diferentes clasificaciones de modelos entre los que se
encuentran los didacticos, pedagdégicos y educativos.

En la investigacion se comparte la definicion de modelo didactico ofrecida por

(Pérez, 1996), como: “...una representacion, generalmente simplificada, de un
determinado fenédmeno real que tiene que ver con el desarrollo intelectual, la
ensefianza o el aprendizaje" (p. 80). A partir del analisis realizado, se define el
modelo didactico de tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia
de la Educacion Primaria, como: la representacién simplificada del proceso de
preparacion, dindmica y evaluacion del tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia de la Educacion Primaria, a partir de actividades
destinadas a la correccion-compensacion de las fallas o sintomas que en relacion
con el aprendizaje del calculo presentan estos escolares.

El modelo se estructura en subsistemas que reafirman el caracter dialéctico
y contradictorio del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica

a partir de los que se definen sus relaciones, la funcién de cada uno de ellos y las
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regularidades de dicho proceso, cada uno de los subsistemas expresan otras
contradicciones internas que cristalizan de la forma que adopta la contradiccion
esencial en un determinado momento, que traen como resultado sucesivas
cualidades que surgen de la interaccion entre estos, cuya integracion deviene en
una cualidad superior esencial e integradora, que le es inherente al TCAED como
totalidad.

El modelo didactico sigue una via de construccion deductiva; parte de la
determinacion de los subsistemas que conforman el TCAED, en este caso, lo
general; transita por la determinacion de los componentes que estructuran cada
subsistema y sus funciones, lo particular; y de estos a revelar las cualidades
emergentes de la interaccion dialéctica entre los subsistemas y componentes, es
decir, lo singular. Al reconocer al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Matematica como caso particular de proceso social, pone en su centro
al escolar y, por tanto, este es interpretado por la realidad educativa de la referida
asignatura como un todo inseparable, resultado de las interacciones entre los
subsistemas y componentes, lo cual quedara demostrado en la cualidad integradora
del sistema que emerge de la estructura de relaciones.

En la investigacion se disefia un modelo didactico de tratamiento al célculo
aritmeético en escolares con discalculia de la Educacion Primaria, a partir de los
referentes teodricos siguientes: desde el punto de vista filosofico: los fundamentos
de la Filosofia Marxista Leninista; las leyes de la dialéctica que rigen los procesos
de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento; la Teoria del Conocimiento
formulada por Lenin.

Del orden psicoldgico: se sustenta en los aportes del enfoque histérico-
cultural de (Vigotsky,1981) y sus seguidores: la Ley genética fundamental del
desarrollo de los procesos psiquicos superiores al considerar el papel relevante que
se le atribuye al medio social y a los tipos de interacciones que realiza el sujeto con
los otros; la correccibn-compensacion como procesos constructivos y
equilibradores; la Zona de Desarrollo Proximo; la Situacién Social de Desarrollo

(SSD), la posicion social del escolar por las condiciones de vida y educacion y la
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posicion interna determinada por la actitud que adopte este ante la exigencia
anterior; la Teoria de la actividad de (Leontiev, 1967); el enfoque personoldgico,
declarado como principio de la Psicologia (Rubinstein, 1967) y la Teoria de la
formacion por etapas de la accion mental (Galperin,1959).

Del orden gnoseolégico: la consideracion de que la Matematica se sustenta
en tres ramas fundamentales que contribuyen a explicar su objeto la aritmética, el
algebra y la geometria (Sanchez ,1987).

Desde lo sociologico: la consideracion tedrica de la Sociologia de la
Educacion de (Blanco, 1994), con énfasis en el componente sociologico y el papel
de los agentes y agencias de socializacion. Se asumen desde lo didactico: las leyes
de la didactica formuladas por (Alvarez, 1999). Los principios didacticos generales
segun (Labarrere y Valdivia, 1999), el reconocimiento de los componentes del
proceso de ensefianza-aprendizaje definidos por (Alvarez, 1992), el papel de la
transferencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Ballester, 1992), el
significado practico de las operaciones aritméticas (Campistrous, 1999),
metodologia para el tratamiento al calculo aritmético (Albarran, 2007).

Desde el punto de vista tecnolégico constituyen fundamentos la definicion de
software educativo (Vaquero, 1995), el papel de los software educativos en el
proceso de enseflanza-aprendizaje (Labafino, 2001), el papel de los juegos
informaticos en el tratamiento del calculo (Ulloa, 2006) y el papel de la informatica
en el desarrollo de habilidades de calculo aritmético (Lopez, 2010).

Del orden epistemoldgico: la consideracion de la definicion de sistema
expresada por (Fuentes, y otros 2005), quien explica el sistema como “conjunto de
objetos (procesos) relacionados entre si por alguna forma de interaccion, que los
identifica con determinada independencia y coherencia, donde los objetos o
procesos adquieren el significado de elementos componentes y sus relaciones
determinan el significado alrededor del cual se integran estos, a la vez que los
elementos componentes le aportan sentido al sistema (p.18).

El andlisis del proceso precedente del tratamiento a la discalculia en nuestro

pais, sus mejores experiencias; asi como el desarrollo actual de esta tematica ha
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permitido elevar a un nivel superior de generalizacion los aspectos positivos,
transformar lo que en la préactica se ha demostrado que asi lo requiere y proyectar

nuevas exigencias para el futuro desarrollo de esta temética.

2.2. Modelo didactico de tratamiento al céalculo aritmético en escolares con

discalculia de la Educacion Primaria

El modelo expresa los requisitos y relaciones generales que permiten brindar
el TCAED, a patrtir de los objetivos basicos que debe lograr cualquier escolar con
un desarrollo aparentemente normal. EI TCAED, necesita de adecuaciones
curriculares del contenido; la utilizacion de procedimientos, medios de ensefianza,
tiempo, motivacion; asi como una efectiva orientacion hacia el cumplimiento de los
objetivos propuestos que permitan la correccion-compensacion de los sintomas de
la discalculia presentes en los escolares.

El modelo didactico elaborado se estructura en tres subsistemas: Preparacion
del tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia; Dinamica del
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia y Evaluacion del
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia; de ahi que las
relaciones estructurales que se establecen entre ellos determinan su organizacion
y sus funciones, lo que permite comprender, explicar e interpretar el funcionamiento
sistémico del modelo. Los subsistemas estan estructurados por.

El subsistema Preparacion del TCAED, expresa el proceso en el que se
determinan las acciones que realizan los escolares, el maestro, los especialistas y
la familia en funcion de la correccion-compensacion de las fallas o sintomas y las
principales manifestaciones que presentan los escolares con discalculia, a partir de
la determinacién de necesidades, estructuraciéon y orientacion de este proceso.

A partir del diagnéstico integral fino y por elementos del conocimiento de los
escolares con discalculia, se estructura el contenido a desarrollar con estos y se
planifican los métodos, las vias y las acciones que se deben desarrollar para lograr

la correccién-compensacion de las fallas o sintomas de la discalculia.
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Este subsistema tiene funcion organizativa del proceso, al concebirse la
formay las vias a utilizar para atender a los escolares con discalculia, partiendo del
conocimiento profundo de las particularidades de los escolares (tanto grupal e
individual), las causas, manifestaciones, sintomas que producen discalculia y las
caracteristicas de este tipo de escolares.

Este subsistema tiene la mayor jerarquia dentro del sistema y se estructura
por los componentes: Determinacion de necesidades para el tratamiento al calculo
aritmético en escolares con discalculia, Estructuracion del contenido para el
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia y Orientacién del
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

El componente Determinacion de necesidades para el TCAED, expresa el
proceso continuo y sistematico que realiza el maestro para determinar las
necesidades y potencialidades que tienen los escolares con discalculia, a partir de
determinar las fallas que en relacion con el célculo aritmético se presentan; la
determinacién de las posibles causas y de las potencialidades que en otras areas
posee el escolar, con el objetivo de utilizarlas en el tratamiento didactico del calculo
aritmético en este tipo de escolares.

La determinacion de las necesidades de los escolares con discalculia
comprende no solo la delimitacién del contenido general en el que el escolar puede
tener dificultades, tales como: los relacionados con la numeracion, el calculo y la
resolucién de problemas; sino también los aspectos especificos como la lectura y
escritura de numeros, la identificacion del numero que corresponde a un conjunto
de objetos dado, la identificacion de las operaciones y su significado practico, orden
y comparacién de numeros, calculo de los ejercicios béasicos de adicion y
sustraccion, calculo de ejercicios con sobrepaso, dominio de las tablas de
multiplicar, utilizacion de procedimientos escritos para el céalculo, interpretacion y
solucion de problemas.La determinacion de las necesidades también comprende lo
relacionado con las funciones neuroldgicas que pueden estar afectadas, tales como:
memoria, atencioén, percepcién, lenguaje y orientacién espacial, asi como las

aspiraciones, intereses y necesidades del escolar. Este proceso lo dirige el maestro
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con la participacion de especialistas como Psicopedagogos y Logopedas. Permite
identificar las potencialidades que posee el escolar, tales como: la pintura, el
deporte, la musica y aficiones que posee, con vista a ser utilizadas en el proceso de
tratamiento al célculo aritmético.

En este componente, el principal método a utilizar es el de la observacion del
trabajo que realiza el escolar, tanto en ambientes controlados como espontaneos,
lo que sirve para que el maestro conozca: si identifica correctamente los niameros;
si tiene dificultad para reconocer y utilizar los signos matematicos. Ejemplo (+), (-),
(), (0); confunde determinados numeros por similitud acudstica como el (2 y el 12) o
grafica como (3 y el 8); escribe al revés o de forma rotada algiin namero como el (6
y el 9); presenta dificultades en el calculo mental al memorizar los productos
basicos, utilizar los niumeros digitos y polidigitos, al solucionar las operaciones;
escribe o comienza las operaciones de calculo por la izquierda, adicionan o sustraen
la unidad con la decena; tiene dificultades para comprender el enunciado y
razonamiento del problema.

Este es un proceso que dura varias sesiones de clase, pues este no esta
concluido hasta tanto el maestro, junto con los especialistas, estén conscientes de
cuales son las fallas que se manifiestan en cada escolar. Este componente tiene
funcion diagndstica al identificar las fallas o sintomas y las potencialidades de los
escolares con discalculia, asi como las causas que la generan y el nivel de
desarrollo de estos escolares en el calculo aritmético.

Al Determinar las necesidades para el TCAED se crean las condiciones para
la Estructuracion del contenido para el TCAED, este componente representa el
proceso en el que, a partir del diagnéstico, se determinan los contenidos
matematicos a tratar en el sistema de clases por el maestro, el nivel de profundidad
con que se impartiran estos, se estipulan los tipos de ejercicios a realizar y se
realizan las adecuaciones curriculares necesarias para cada escolar.

En este componente se tienen en cuenta los resultados del diagnéstico: las fallas
o sintomas que se detectan en los escolares, los contenidos del calculo que, segun

el programa de Matematica, deben ser objeto de aprendizaje por los escolares, los
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elementos del conocimiento especificos a partir del cual los escolares comienzan
a fallar en la solucioén de los ejercicios, las funciones neuroldgicas afectadas en el
desarrollo psiquico y las condiciones materiales existentes para el trabajo con el
escolar.

A partir de lo anterior, el maestro realiza un andlisis integral para estructurar
los contenidos especificos del calculo aritmético que seran tratados con cada
escolar; las fechas y el tiempo que se dedicara a cada uno de estos contenidos, la
forma en que se combinaran los nuevos contenidos a tratar en el aula con el resto
de los escolares y los contenidos no vencidos por los escolares con discalculia; los
software educativos, hojas de trabajo, objetos de aprendizaje u otros materiales a
utilizar y el sistema de problemas y ejercicios que se utilizaran para el proceso de
correccién-compensacion de las fallas o sintomas que poseen.

La adecuacion curricular para cada escolar con discalculia contempla la
estructuracion del contenido para el TCAED, en el que se definen los objetivos
adaptados a las caracteristicas y condiciones de cada escolar con discalculia, el
plan tematico de los contenidos; es decir los conocimientos, las habilidades y los
valores que se trabajaran con los escolares, los métodos y procedimientos que se
utilizaran para el tratamiento del contenido, el contenido y formas de la
evaluaciones que se utilizaran y las acciones metodoldgicas que se realizaran.

Los conocimientos relacionados con el calculo se especifican todo lo mas
posible; es decir, que se incluye por etapas: el rango de los niumeros naturales que
se tratard; los elementos del conocimiento de las operaciones aritméticas que se
introducen, tales como: adicion o sustraccion sin y/o con sobrepaso, los nimeros
hasta 20, operaciones con multiplos de 10, calculos orales de productos hasta un
namero especifico, adicion sin sobrepaso en los procedimientos escritos, adicion y
sustraccion con sobrepaso en el lugar de las unidades para aplicar el procedimiento
escrito. En este sentido es necesario tener en cuenta los objetivos y contenidos
especificos de cada grado en particular, asi como las caracteristicas especificas

gue deben tener los problemas y ejercicios a realizar.
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El Psicopedagogo y Logopeda participan junto al maestro en la elaboracion
de las adecuaciones curriculares necesarias para el tratamiento al calculo aritmético
en escolares con discalculia, en la que tienen en cuenta las caracteristicas del
grupo, las condiciones fisicas y materiales del aula; la estructuracion curricular del
ciclo; los medios de ensefianza disponibles, la atencion de estos escolares dentro
de la diversidad, las posibilidades y preparacion especificas de los especialistas y
de la familia. Lo anterior constituye una vision superior a la forma tradicional de
atender a los escolares con discalculia, al concebirse el trabajo unido de los
maestros, especialistas, la familia y el uso eficiente de las tecnologias, en funcion
de la atencion de las dificultades que presentan estos tanto desde el punto de vista
psicolégico, como del contenido del calculo aritmético.

Este componente tiene funcion metodolégica encaminada a preparar las
condiciones para atender a los escolares con discalculia; asi como realizar las
adecuaciones curriculares especificas para este tipo de escolares, en funcion de la
correccion-compensacion de sus fallas y potenciar sus virtudes, sin afectar la
ensefianza basica del curriculo; de manera que permita el aprendizaje del calculo
aritmético a partir de la atencion individual y diferenciada.

Al determinar las necesidades de los escolares con discalculia y estructurar
el contenido relacionado con el célculo aritmético, se esta en condiciones de
orientar acciones didacticas para su atencion integral y diferenciada. De modo
que el componente Orientacion del TCAED, expresa el proceso que realiza el
maestro con la participacion de especialistas, escolares y la familia como agentes
mediadores, para organizar y delimitar el trabajo que corresponde a cada uno de
ellos en funcién de pronosticar los objetivos a alcanzar, las condiciones en que se
desarrolla el proceso, las vias para lograrlos, las acciones didacticas y ejercicios
correspondientes para darle tratamiento al célculo aritmético en escolares con
discalculia a partir del diagndstico, tanto dentro de la clase de Matematica, como en
actividades extracurriculares, utilizando recursos técnicos, materiales y humanos.

La orientacion de las acciones didacticas que se realizaran, en funcion de la

atencion integral a los escolares con discalculia, es responsabilidad del maestro, el
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que coordina con el resto de los docentes implicados y la familia las tareas que
deben ejecutar estos. Las actividades que desarrollan los especialistas como los
psicopedagogos y logopedas se planifican para ser desarrolladas por estos en
horarios fuera de los turnos de clases, en estas se tiene en cuenta que trabajen
tanto los aspectos psicoldgicos y los problemas del lenguaje como los contenidos
del célculo aritmético afectados por los escolares.

Para lograr la correccidbn-compensacion de las fallas o sintomas de los
escolares con discalculia es vital la orientacion de acciones dirigidas a preparar a la
familia para contribuir a resolver las insuficiencias que en el aprendizaje del célculo
poseen los escolares con discalculia. Esta preparacion la realizan el maestro y los
especialistas y en ella se incluyen los aspectos didacticos y metodoldgicos para el
tratamiento del calculo por parte de la familia con sus hijos. Es importante orientar
actividades de preparacion de la familia para trabajar la forma de utilizar juegos,
softwares educativos y otras técnicas participativas en un ambiente familiar.

Este componente tiene funcién orientadora de las acciones didacticas a
desarrollar para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia, asi
como el trabajo necesario para desarrollar estas habilidades a través de la
sistematizacion de las acciones subordinadas a un fin consciente y sobre la base
de la experiencia del maestro, de sus conocimientos y de sus habilidades
pedagogicas. Entre los componentes: Estructuracion del contenido para el TCAED
y Orientacion del TCAED existen relaciones de coordinacion, estos a su vez se
subordinan al componente Determinacién de necesidades para el TCAED, por ser
el de mayor jerarquia. Entre estos tres componentes existe una estrecha relacién
gue connota una nueva forma de atencion a los escolares con discalculia, en
contraposicion con la forma tradicional utilizada, por lo que una accién que produzca
cambios en uno de los componentes con probabilidad producira cambios en el resto.

De la relacion que se establece entre: la Determinacion de necesidades para
el TCAED, Estructuraciéon del contenido y Orientacién del TCAED, surge como
cualidad al interior del subsistema: la Intencionalidad del TCAED, que representa el

propésito intencionado del maestro para dar una atencion integral, diferenciada e
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individual a los escolares con discalculia a partir de las virtudes y necesidades que
poseen los escolares, el contenido del célculo a tratar y la participacion de todos los
agentes educativos involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es la cualidad que representa los aspectos generales y especificos que se
incorporan de manera intencionada al proceso de TCAED; de manera que incidan
en el aprendizaje del calculo aritmético por los escolares y en el desemperio de los
maestros en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La Preparacion del TCAED
necesita que esta se lleve a la practica pedagogica a través de su dinamica.

El subsistema Dinamica del TCAED, que expresa el proceso de motivacion,
construccion y sistematizacion del TCAED, en el que se ofrece tratamiento a las
acciones planificadas en la preparacion, mediante el cual el maestro, a partir de su
creatividad, trabaja la atencion individual e integral de las fallas o sintomas de los
escolares con discalculia, a través de la clase o de acciones coordinadas con los
especialistas y/o la familia.

El objetivo esencial de la Dinamica del TCAED, es el proceso de correccion-
compensacion de las fallas o sintomas de la discalculia que el escolar presenta. La
capacidad del maestro para involucrar al resto de los escolares, los especialistas
(Psicopedagogos, Logopedas, profesor de Informética) y la familia en funcion de la
atencion integral del escolar con discalculia, sin que este se desmotive o manifieste
rechazo, es decisivo para lograr la correccién-compensacion de las insuficiencias
que en relacion con el célculo presentan los escolares. La integracién de los
escolares con discalculia al resto del grupo; de manera que el maestro de forma
intencionada planifique la participacion activa a estos; pero con ejercicios y tareas
especificas de acuerdo con sus necesidades y caracteristicas, influye en los estados
de animo y la motivacion de este tipo de escolar, lo que posibilita una atencion
diferenciada e integral.

En este proceso es necesario tener en cuenta el adiestramiento a la familia
de estos escolares en actividades para estimular el desarrollo del lenguaje, la
percepcion auditiva, orientacion espacial, memoria, atencion y el desarrollo de las

habilidades cognoscitivas, lo que propicia el trabajo colaborativo, que permite la
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construccion colectiva de alternativas para el aprendizaje del calculo aritmético en
estos escolares y realizar transformaciones integrales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético de la asignatura Matematica.

En este subsistema el maestro debe conscientizar, sobre la necesidad de
dirigir sus intereses individuales hacia una comprension colectiva de la atencion
integral a las fallas de la discalculia, como sistema complejo de actividades, utilizar
diversos conocimientos tedricos que permitan la prevencion, deteccidn, atencion
integral y diferenciada a escolares con discalculia. En la implementacion de las
actividades, los maestros deben trabajar con flexibilidad, aprovechando al méximo
las posibilidades que brindan los escolares con discalculia a partir de sus
potencialidades; las actividades se desarrollan, tanto en los sistemas de clases
como fuera de esta, para asegurar y potenciar el TCAED para lo cual es necesaria
una adecuada motivacion.

La funcién de este subsistema es ejecutora, al lograr con eficiencia, la
participacion de maestros, el resto de docentes y la familia en funciéon de la
correccion-compensacion de las fallas o sintomas de la discalculia y se determina
por la forma en que el maestro organiza, proyecta y dirige la enseflanza de la
Matematica, al tener en cuenta las particularidades de los escolares con discalculia
y del grupo en general, sus necesidades y potencialidades; asi como las
capacidades y habilidades que logra desarrollar.

Este subsistema se estructura por los componentes: motivacion del calculo
aritmético en escolares con discalculia, construccion del célculo aritmético en
escolares con discalculia y sistematizacion del calculo aritmético en escolares con
discalculia.

El andlisis consciente, integral e intencionado de los contenidos, la forma en
que se interrelacionan los diferentes contenidos y los objetivos del programa a partir
de las adecuaciones curriculares, el tratamiento didactico que se hace para la
correccion-compensacion de los sintomas de la discalculia, el uso de medios de
ensefianza especificos como lo son los software educativos y las formas de

evaluacion constituyen el centro de la Dinamica del TCAED.

59



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

El componente Motivacion del calculo aritmético en escolares con discalculia
representa el proceso en el cual se desarrolla la necesidad de aprendizaje del
calculo por parte del escolar con discalculia; se crean estados de animos, motivos
e intereses cognoscitivos; se incentiva la solucion de problemas y se preparan
condiciones psicoldgicas favorables para el TCAED. El proceso de motivacion,
genera una contradiccién interna entre lo cognitivo: saber, saber-hacer y lo afectivo:
guerer-hacerlo, tener disposicién, intencion, lo cual es necesario para el TCAED.

El maestro propicia la busqueda activa del conocimiento, a partir de crear
intereses cognoscitivos en estos escolares y crea las condiciones que propicien el
aprendizaje paulatino de las operaciones de calculo de los escolares al ir
disminuyendo sus fallas o sintomas; de manera que el calculo aritmético adquiera
significado para ellos y prepare las condiciones necesarias, para el desarrollo de su
aprendizaje. La motivacion en escolares con discalculia, es méas efectiva cuando
en ella hay participacion del resto de los escolares en situaciones de aprendizaje
en las que hay juegos, competencias, manipulacion de objetos, acciones
materializadas que permiten crear estados de animo favorables en funcion del
cumplimiento de las acciones y actividades de aprendizaje disefiadas.

La utilizaciéon de software educativos es una via efectiva para motivar a los
escolares con discalculia para la realizacion de célculos, pues utiliza ventajas que
no estan presente en otros medios de ensefianza tradicionales, tales como: la
interactividad, la colaboracién y el uso de efectos multimedia, que actdan sobre los
organos de los sentidos y permiten una mayor motivacion de estos escolares. Esta
se realiza en el proceso de la actividad docente a partir de las relaciones que se
establecen entre los escolares, maestros y especialistas, por lo que es
imprescindible lograr una adecuada motivacion ya que esta condiciona la forma de
pensar del escolar y con ella el tipo de aprendizaje.

Cuando el maestro motiva de forma adecuada a los escolares con discalculia
para el aprendizaje del calculo aritmético, los invita a obtener metas superiores de
desemperio y deseos de tener un papel protagonico en la construccion y desarrollo

del contenido, estos manifiestan mayor interés y motivacion hacia el aprendizaje del
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calculo. La motivacion de los escolares hacia la Matematica, es un proceso lento en
el que se da la dialéctica entre objetivo-objeto-método, que se gana con el trabajo
diario, y en el que es indispensable la utilizacion de diferentes medios de
ensefianza, como es el caso de las computadoras; la vinculacion del contenido con
el contexto y el uso de diferentes materiales con los que el escolar con discalculia
pueda apropiarse del contenido.

El propio enfoque personoldgico integral participativo y la preparacion del
TCAED concebida aseguran los tipos de motivacion a utilizar por el maestro:
extrinseca o intrinseca, matemética o extramatematica, con la condicion de
conseguir que el escolar con discalculia sienta la satisfaccion de sus necesidades,
el beneficio de lo aprendido en lo nuevo que aprende, desde lo particular y en el
colectivo; ademas de responsabilizarse e implicarse con su aprendizaje, con lo que
se estimula su ZDP y su desarrollo personal. En este proceso se forma la motivacion
intrinseca en el escolar, al implicarse e interesarse en la realizacion de los ejercicios
propuestos y de la actividad que realiza, esta es necesario para el aprendizaje, pues
se genera a partir de su propio contenido.

Este componente tiene funcion motivadora, al desarrollar la necesidad del
aprendizaje del célculo aritmético en escolares con discalculia, con la utilizacién del
juego, el uso de la informética, la utilizacién de actividades relacionadas con sus
intereses y el deseo de solucionar los ejercicios de calculo aritmético planteados,
ademas de su disposicion a tener un papel protagénico en la construccion y
desarrollo de este contenido matematico.

El componente Construccién del célculo aritmético en escolares con
discalculia, representa el proceso donde los escolares se apropian de los
conocimientos necesarios relacionados con el calculo y se aplican las acciones
didacticas para la correccion-compensacion de las fallas de la discalculia, a partir
de las relaciones que se establecen entre escolares y el contenido, los maestros,
especialistas, las tecnologias y familias, lo que permite la construccion cognitiva
individual y colectiva del aprendizaje del calculo aritmético a partir de la unidad de

todos los participantes del proceso.
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En la construccion del calculo aritmético, se desarrollan relaciones entre el
objeto-contenido-método, pues el maestro, en el tratamiento de nuevas materias
trata el contenido que corresponde al grupo como totalidad; pero al mismo tiempo,
le da tratamiento al contenido del calculo aritmético en el escolar con discalculia, el
que tiene un reajuste curricular del contenido.

Lo anterior hace necesario que el maestro prevea para estas clases la
adaptacion curricular que realizara para los escolares con discalculia, las que
pueden ser entre otras: utilizar preguntas y ejercicios que se correspondan con el
nivel de desarrollo actual de estos escolares; prever su participacion en tareas,
ejercicios y acciones que ellos puedan desarrollar a partir de la priorizacién de
determinados objetivos y contenidos, de manera que sirva para reafirmar su
motivacion y con ello, no rechace la asignatura Matematica por no entender lo que
se explica; utilizar diferentes medios para la atencion de forma individual o
conjuntamente con otros escolares; adecuar los objetivos y contenidos a sus
necesidades desde su secuenciacion y temporalizacion en correspondencia con sus
caracteristicas; eliminar o incluir objetivos y/o contenidos en correspondencia con el
desarrollo del aprendizaje alcanzado; considerar en la evaluacion de estos
escolares los ajustes realizados en lo referente a objetivos y contenidos.

En las clases de ejercitacion, el maestro utiliza el libro de texto, materiales,
juegos, medios auxiliares para el aprendizaje del calculo como: bolas, chapas,
figuras geomeétricas, tiras sueltas (triangulos, cuadrados, circulos), los cuales puede
manipular para formar conjuntos y asignarles nimeros como premisa para el
desarrollo del célculo, ademéas pueda contarlos, juntarlos, separarlos y escribir la
cantidad de objetos que poseen los conjuntos que forma. También utiliza softwares
educativos, en los que el maestro pueda orientar el ejercicio que el escolar necesita
y a partir de su estado actual, ampliar la zona de desarrollo préximo a través de la
mediacion del maestro, un especialista, la familia u otro escolar mas capaz.

Utilizar cubos numerados, tiras de diez cuadraditos y cuadraditos sueltos
para realizar operaciones desde el punto de vista practico y situarlos en el sistema

de posicion decimal, para que el escolar se apropia de los principios de cantidad,
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orden, tamafio, ya que los procesos de razonamiento son necesarios para el
desarrollo del pensamiento logico, que se fundamentan a partir de la percepcion
visual del trabajo con estos objetos, los que se utilizan como acciones de pre calculo
que permitiran que el escolar con discalculia comprenda la accién, realice
operaciones con ella y se apropie del significado practico de las operaciones.
También puede utilizar hojas de trabajo para la realizacion de los ejercicios
atendiendo a sus potencialidades y necesidades.

La atencion al escolar con discalculia no se circunscribe solo al &mbito aulico,
sino que transciende este, pues el maestro prepara desde el punto de vista didactico
a la familia y a los especialistas como agentes mediadores para dar seguimiento al
trabajo desarrollado en el aula. Este proceso de construccién es esencial en el
TCAED a partir del cual el maestro mantiene estrecha relacion con los especialistas:
psicopedagogo, logopeda y profesor de Informatica, los cuales deben conocer las
caracteristicas y funcionamiento de los medios y softwares a utilizar. Esta forma de
atencion al escolar con discalculia resuelve la contradicion existente entre la forma
tradicional de su atencién y la necesidad de una atencidon integral con la
participacion de todos.

La seleccion del software denominado SoftDAM, (Anexo 12) a partir de las
potencialidades que brinda, no solo para trabajar lo relacionado con los contenidos
contentivos de las principales fallas o sintomas de los escolares con discalculia; sino
también las funciones neuroldgicas afectadas, permite integrar el contenido y dar
tratamiento a las fallas en correspondencia con el contenido que se imparte en el
aula, a partir de una adecuada comunicacién con el escolar.

En este proceso el psicopedagogo brinda psicoterapias a estos escolares con
el objetivo de elevar su autoestima ya que muchos de ellos pueden presentar
muestras de inseguridad, agresividad, rechazo escolar, desmotivacion, ademas
junto al maestro y a partir de la orientacion de este, realiza adecuaciones
curriculares no significativas al contenido y ejecuta diferentes acciones, incluyendo
el uso del software SoftDAM, para darle tratamiento a la memoria, la atencion, la

percepcion, la concentracion y la temporalizacion.
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Cuando se deterioran los niveles linglisticos en los escolares, el
pensamiento se realiza con dificultad y pueden aparecer dificultades en la
realizacion del calculo aritmético; por lo que el logopeda como especialista en el
lenguaje, realiza ejercicios especificos de percepcion visual y auditiva, que le
permitan al escolar ir recuperando las dificultades que presente en relacion con las
omisiones, cambios y transposiciones de sonidos, silabas y/o palabras que puedan
presentar estos, las cuales pueden incidir en el reconocimiento de los nUmeros por
similitud acustica o gréfica.

El profesor de Informatica apoya al maestro, al resto de los docentes y a la
familia en la utilizacion de la informética y el uso de los software educativos como
SoftDAM y Jugando con los nimeros, en el trabajo para la correccién-compensacion
de las fallas que en la realizacion del célculo aritmético presentan los escolares.
Este componente tiene funcion interactiva, donde el maestro aplica las estrategias y
acciones disefiadas a partir de una efectiva motivacion del escolar.

La Construccion del calculo aritmético en escolares con discalculia requiere
un nivel superior de profundizacion, que se alcanza con la Sistematizacién del
calculo aritmético en escolares con discalculia, que representa el proceso mediante
el cual de forma ordenada, continua y sistematica se ejecutan acciones didacticas
para la correccion-compensacion de las fallas o sintomas que relacionadas con el
calculo presentan los escolares con discalculia. En la sistematizacién, el maestro
interrelaciona todos los eslabones del proceso, incluyendo la repeticion, ejercitacion
y aplicacion de los contenidos del calculo aritmético que se corresponden con los
sintomas de la discalculia que presentan los escolares por lo que se establece una
relacion dialéctica entre los componentes objetivo y contenido, la que es dinamizada
por el método.

A partir de la determinacion de las necesidades, la orientacion del TCAED y
la construccion del calculo aritmético en escolares con discalculia, se desarrollan y
consolidan acciones para sistematizar lo que ha aprendido el escolar, a partir de
una sistematica y variada ejercitacion de los contenidos y su aplicacion a nuevas

situaciones de aprendizaje con un mayor nivel de complejidad en las que se integren

64



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

el area académica y el area de dificultad de los escolares, de manera que permita
la correccién-compensacion de las fallas que estos presenten.

El maestro como principal mediador y director del proceso, trabaja por
ampliar la ZDP de cada escolar con discalculia, a partir de los niveles de ayuda y
relaciones que se establecen entre el maestro-escolar, escolar-especialistas,
escolar-computadora y escolar-familias. Estas relaciones permiten alcanzar nuevos
aprendizajes y solucionar problemas relacionados con la vida diaria, en los que, a
partir de la transferencia, aplicacidon, generalizacion y funcionalidad del contenido,
permite dar tratamiento a las fallas o sintomas de la discalculia presente en los
escolares.

La sistematizacion se desarrolla con ejercicios en el aula, en los gabinetes
pedagogicos, en el hogar, en los laboratorios de Informatica, en las areas de
Educacion Fisica a partir de la direccion del maestro, con el objetivo de la
correccién-compensacion de las fallas que presentan los escolares en los
contenidos del calculo, utilizando para ello métodos y medios que logren un
aprendizaje del calculo aritmético significativo para los escolares. EI conocimiento
del maestro de las familias, amistades y vecinos que poseen computadoras, permite
que se gestione la instalacion de los softwares disponibles, para ser utilizados por
el escolar en funcion de la correccion-compensacion de sus fallas o sintomas; asi
como para ser utilizado para ejercitar los contenidos y la realizacion del trabajo
correctivo-compensatorio en el hogar por parte de la familia.

La utilizacién del software educativo SoftDAM, que es de tipo hiperentorno
de aprendizaje en el que aparecen fundamentalmente ejercitadores y juegos que
combinan la posibilidad de tratar a la vez, las insuficiencias que desde el punto de
vista psicoldgico presentan los escolares y las fallas especificas que presentan en
relacion con el calculo aritmético, permite aplicar un proceso motivado, interactivo y
cooperativo entre los escolares, maestros, agentes educativos y las computadoras,
en funcién de la correccion y/o compensacion de las dificultades de calculo que

presentan estos.
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La utilizacion de actividades de caracter colectivo en la construccion de los
nameros o en la aplicacion del significado de las operaciones, en las que los
escolares utilicen materiales concretos y en los que puedan intercambiar ideas,
opiniones, puntos de vistas y criterios, permite una mejor motivacion y aprendizaje
de los contenidos del célculo aritmético. La correccion de una falla en los escolares
con discalculia significa que se rectifica el error que comete, el proceso, propiedad
o funcion que esté afectada o perdida, mientras que en la compensacion se
restablecen o sustituyen las fallas y/o funciones alteradas o perdidas; por lo que en
la construccién del contenido del calculo es indispensable ir nivelando el aprendizaje
del calculo de los escolares con discalculia con el resto de sus comparieros.

El componente tiene una funcion sistematizadora, expresa la necesaria

sistematicidad de las acciones en funcién de corregir o compensar las fallas del
escolar con discalculia, con el objetivo de brindarles una atencion integral y donde
se articulen procesos cognitivos y metacognitivos, el dominio de estructuras
discursivas para mantener y propiciar didlogos eficaces e interactivos, arribar a
conclusiones, organizar razonamientos y tomar decisiones.
Entre los componentes Construccién y Sistematizacion existen relaciones
dialécticas de coordinacion y estos a su vez se subordinan al componente
Motivacion del calculo aritmético en escolares con discalculia. De la relacion
dialéctica entre los componentes: motivacion, construccion y sistematizacion del
calculo aritmético, del subsistema Dinamica del TCAED surge como cualidad la
Apropiacion del calculo aritmético en escolares con discalculia, la que expresa la
adquisicién de los contenidos necesarios que permiten dar cuenta de la correccion-
compensacion de las fallas de los escolares con discalculia. Es la cualidad del
proceso donde se realizan acciones didacticas de forma practica, cognoscitiva y
valorativa sobre el contenido del calculo aritmético para favorecer su aprendizaje en
escolares con discalculia.

De las relaciones que se establecen entre los subsistemas Dinamica y
Preparacion del TCAED surge una cualidad esencial la Significatividad del TCAED,

que expresa el nivel de importancia que se le concede al calculo aritmético, en el
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que se tienen en cuenta las potencialidades y debilidades de cada escolar con
discalculia; de manera que este contenido tenga para él significado y sentido
personal, que potencie, ademas, las relaciones entre lo conocido y lo nuevo por
conocer.

Es la cualidad del proceso donde se establece la unidad entre lo cognitivo-
afectivo de cada escolar con discalculia durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético al establecer relaciones entre los nuevos
contenidos y los aprendidos con anterioridad y lo afectivo-motivacional, al vincular
el contenido matemético con problemas de la vida cotidiana, por lo que se pone de
manifiesto una cualidad del sistema la homeostasis.

La Preparacion y Dinamica del TCAED necesita ser valorada de forma
continua por los actores de este proceso, a través de diferentes vias o acciones
evaluativas, la contradiccién vislumbra la necesidad de otro subsistema de
relaciones la Evaluacién del TCAED, que expresa el proceso sistematico, continuo,
participativo y constante de recogida de datos e informaciones, que permiten
constatar y valorar el nivel de correccion-compensacion y de cumplimiento de los
objetivos que en relacién con el céalculo aritmético adquieren los escolares con
discalculia durante el proceso de TCAED, lo que permite tomar decisiones para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La evaluaciéon forma parte de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje,
tiene un caracter dindmico, se transforma en la misma medida que el escolar con
discalculia adquiere el aprendizaje del calculo aritmético, en este proceso juega un
papel importante la actividad y la comunicacion. Permite conocer los cambios que
se producen en el aprendizaje de los escolares con discalculia, de manera individual
y colectiva; a partir de la interaccion de estos con su medio natural y social, o que
lleva al escolar con discalculia a mejorar su propio proceso de aprendizaje. El
maestro puede transformar esta evaluacion en la medida que conoce e interioriza
el alcance de los objetivos propuestos y el mismo enfoque exige que personalice no

solo el instrumento para el TCAED, sino también los métodos y procedimientos.
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Este subsistema da cuenta de las relaciones que se establecen entre los
maestros, escolares con discalculia, especialistas y la familia, los que a través de
analisis reflexivos, intercambio de experiencias, el trabajo intencionado vy
direccionado para la correccidn-compensacion de las fallas o sintomas; asi como la
unidad de influencias para la educacion del escolar, expresa las relaciones entre el
proceso y sus resultados.

En el proceso de evaluacion del escolar con discalculia se parte de los
objetivos definidos en la adecuacién curricular realizada y de los logros a alcanzar
con este tipo de escolares, de acuerdo con el estado actual de estos; asi como de
los medios y condiciones con que se cuenta para llevar a cabo el TCAED; se
determina lo que los escolares con discalculia aprenden y como lo haran, lo que los
maestros, especialistas, profesor de informatica ensefian y como lo ensefian, los
contenidos y los métodos a utilizar.

El maestro y sus colaboradores siempre estan evaluando el desempefio de
los escolares con discalculia, por lo que para la calificacion de estos, tiene en cuenta
el criterio de los escolares, los especialistas y la familia, lo que posibilita arribar a
juicios de valor en relacién con los resultados obtenidos, al comparar el estado inicial
y real alcanzado por el escolar, lo que es esencial para la retroalimentacion y
estimulacién de este proceso dentro de la funcion pedagdgica y de control de la
evaluacion. Este proceso permite saber si la motivacion, construccién y
sistematizacién realizada obtuvo los logros planificados. Lo anterior posibilita
determinar las adecuaciones necesarias que se deben introducir, lo que garantiza
su eficacia.

Este subsistema tiene funcién de control, ya que el maestro valora, mide,
evalla y califica el nivel de conocimientos alcanzado por los escolares con
discalculia, comprueba el cumplimiento de los objetivos, actualiza el desarrollo
actual y potencial alcanzado por los escolares y regula el proceso. El subsistema se
estructura por los componentes: Concepcion de la evaluacion, Concrecion de la
evaluacion y Reflexion-valorativa de la evaluacion del TCAED. El componente

Concepcion de la evaluacion para el TCAED representa el proceso mediante el cual
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se organiza, planifica y concibe la evaluacién del calculo aritmético en escolares
con discalculia. Tiene como punto de partida los objetivos definidos en la
adecuacion curricular realizada a estos escolares.

La planificacion de las fechas y etapas en las que se realizaran valoraciones
sobre el aprendizaje del calculo aritmético de los escolares con discalculia, permite
especificar con el tiempo necesario las evaluaciones que se realizardn y cuales de
ellas se calificaran.

En estos escolares se planifican distintos tipos de actividades evaluativas,
entre las que se encuentran: la observacion del trabajo que realizan
individualmente, la utilizaciéon de hojas de trabajo, la aplicacién de evaluaciones de
calculo oral y escrito, la interaccion que realiza con determinado software. Esta
planificacion incluye el nivel de los ejercicios que se utilizaran para evaluar, los tipos
de ejercicios a utilizar, el rango de los niumeros para las evaluaciones y las etapas
del curso en que se realizaran. La observacion del trabajo que realizan los
escolares de manera individual se realiza por el maestro, los especialistas y la
familia a partir de definir previamente qué aspectos se observaran, en qué
condiciones se realizara y si el escolar sabra que lo estan observando o no. Lo
observado se registrara para los analisis interdisciplinarios de los resultados, logros
e insuficiencias presentes en los escolares. Las evaluaciones oral y escrita se
planifican sobre la base del nivel de aprendizaje disefiado en la adaptacion
curricular elaborada y en ellas se tiene en cuenta el grado en que se ha logrado la
correccibn-compensacion de las fallas o sintomas detectados. Los ejercicios
evaluativos de estos escolares deben ser especificos para ellos, de acuerdo con la
adaptacion curricular realizada.

Un analisis efectivo de los softwares educativos con que se cuenta, de sus
posibilidades para la correccion-compensacion de las fallas especificas que posee
el escolar con discalculia, permite planificar para determinada etapa, su utilizacion
como instrumento evaluativo. Es necesario potenciar la autoevaluaciéon en los
escolares con discalculia como una necesidad para contribuir al aprendizaje del

calculo aritmético, a partir de la valoracion que hace el propio escolar de la calidad
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del trabajo realizado, donde el maestro establece los parametros para la calificacion
y valoracion.

El tacto pedagdgico del maestro para someter a los escolares con discalculia
a una autoevaluacion es decisivo en el éxito de la labor educativa, pues esta puede
provocar sentimientos de rechazo del escolar hacia la asignatura Matematica o
hacia el maestro; por lo que solo se debe realizar cuando el maestro perciba que
va a obtener resultados positivos en la motivaciéon de los escolares hacia la
asignatura. Este componente tiene funcion instrumental ya que expresa el proceso
gue permite crear las condiciones, instrumentos y acciones necesarias para evaluar
el TCAED, tales como: los recursos a utilizar, asi como las actividades, acciones e
instrumentos evaluativos a utilizar.

El componente Concrecién de la evaluacién del TCAED, expresa el proceso
donde el maestro aplica la evaluacion a los escolares con discalculia, para determinar
el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos y el nivel con que los escolares
con discalculia han logrado la correccion-compensacion de las fallas que en relacion
con el célculo aritmético poseen. Para aplicar la evaluacion es indispensable tener
concebida y preparada las condiciones necesarias para que esta sea efectiva.

Entre estas condiciones se encuentran: que sea en un horario propicio para el
escolar; que se realice en un ambiente psicopedagdgico adecuado; que permita la
recogida continua y sisteméatica de datos sobre el aprendizaje del célculo aritmético
del escolar con discalculia; que permita valorar la capacidad del maestro y los agentes
mediadores en el proceso; que el instrumento a utilizar tenga la calidad requerida; asi
como que se garantice la obtencién de la mayor cantidad de informacion posible
sobre el nivel de correccién-compensacion de las fallas o sintomas alcanzado.

La aplicacion de evaluaciones diferenciadas a estos escolares, permite
obtener informacion especifica del grado de aprendizaje y del estado de correccion-
compensacion de las fallas o sintomas, con ello se logra una mayor objetividad en el
analisis de las insuficiencias y logros que han obtenido estos en el proceso de

ensefanza-aprendizaje.
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Este componente tiene funcion aplicativa ya que es donde se emplean los
recursos, las vias, las acciones y los instrumentos evaluativos a utilizar para la
evaluacion del TCAED. El registro de los resultados de la concrecion de la evaluacion
sirve para realizar con eficiencia las reflexiones-valorativas de los resultados
obtenidos.

El componente Reflexion-valorativa de la evaluacion del TCAED, representa
el proceso donde el maestro realiza valoraciones de su desempefio, el del resto de
los docentes involucrados y la familia, en funcién de alcanzar los logros planificados
para los escolares con discalculia.

Es decir permite valorar criticamente los momentos y agentes que intervienen
en el TCAED, lo que posibilita determinar cuales pueden ser, estan siendo o han
sido los resultados del mismo y sobre dicha valoracion tomar decisiones al respecto.
Cada participante en el proceso autoevalla su desempefio en funcion de lograr los
objetivos planificados con cada escolar con discalculia, los logros obtenidos, las
insuficiencias y las posibles acciones a realizar para una atencién mas efectiva de
estos escolares. Los resultados alcanzados en la evaluacion del escolar con
discalculia, posibilita la reflexion y autoevaluacion del maestro de los resultados
obtenidos por el colectivo que, bajo su direccion, atienden al escolar con discalculia,
asi como crea las condiciones para que, en un proceso de coevaluacion con los
especialistas, familiares y el propio escolar, se propongan nuevas metas para las
préximas etapas de trabajo.

Lo anterior permite estructurar y reestructurar un sistema de acciones cada
vez mas complejas para alcanzar estados superiores de desarrollo en los escolares
con discalculia, lo que significa que cada falla o sintoma alcanzado en una etapa,
se incorpora al sistema de conocimientos ya formado, pero no como uno mas, sino
como un elemento que aporta nuevas interpretaciones; es decir que enriquece la
preparacion del escolar en relacion con el aprendizaje del calculo aritmético.

La Reflexion-valorativa le permite al maestro comprobar la efectividad de los
procedimientos empleados, para realizar los ajustes y correcciones necesarias.

La funcion del componente Reflexion-valorativa es reflexiva, pues se analizan los
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resultados del rendimiento y el comportamiento de los escolares en el TCAED en la
asignatura Matemética y se planifican nuevas acciones y compromisos de los
participantes en el proceso en funcion del logro de los objetivos del proceso de
ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético y de la ensefianza de la Matematica.
Entre los componentes Concrecion y Reflexion-valorativa de la evaluacion del
TCAED existen relaciones dialécticas de coordinacién y estos a su vez se
subordinan al componente Concepcion de la evaluacion para el TCAED.

Entre los subsistemas y componentes del modelo se producen relaciones
dialécticas que dan cuenta de su recursividad, que se definen por sus niveles de
complejidad, donde cada nivel inferior esta incluido en el nivel superior y debe
considerarse como un elemento componente de éste. De las relaciones dialécticas
entre los componentes: Concepcion de la evaluacion, Concrecion y Reflexion-
valorativa de la evaluacion del TCAED del subsistema Evaluacion del TCAED, surge
como cualidad al interior del subsistema la Eficacia del TCAED, que representa la
capacidad para obtener los logros planificados al atender a los escolares con
discalculia con rapidez y calidad, a partir de una adecuada correccion-
compensacion de sus fallas. Es la cualidad del proceso que da cuenta del
cumplimiento de los objetivos y el aprendizaje del célculo aritmético en escolares
con discalculia.

Entre los subsistemas Dinamica y Evaluacién del TCAED se establecen
relaciones dialécticas de coordinacion, pues tienden al equilibrio del sistema como
totalidad, de las que surge como cualidad esencial la Integralidad del TCAED que
expresa la transmision, asimilaciéon y reproduccion del TCAED por parte del
(maestro, escolares, especialistas y las familias), a partir del uso eficiente de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, las relaciones con el entorno
sociocultural, para favorecer el aprendizaje del calculo aritmético, lo que da cuenta
de su atencion integral, a partir de una efectiva motivacion, sistematizacion y
evaluacion del célculo aritmético en escolares con discalculia.

Es la cualidad del proceso donde el maestro garantiza el TCAED de manera

integral al involucrar a todos los participantes del proceso y su permanente
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evaluacion donde enfatiza en la atencion a las caracteristicas de estos escolares, al
tener en cuenta como aprende el escolar, los niveles de ayuda que necesita para
realizar los ejercicios a partir de una adecuada motivacion hacia el aprendizaje del
calculo aritmético.

Entre los subsistemas Evaluacion y Preparacion del TCAED se establecen
relaciones de subordinacion, donde se identifica una nueva cualidad esencial: la
Retroalimentacion del TCAED, que representa el proceso en el que a partir de la
funcién de diagndstico de la evaluacion se redisefian las acciones, lo que posibilita
la regulacion y el control a partir del intercambio de informacion entre los
participantes del proceso.

El proceso de TCAED, concebido de esta manera posibilita que estos
escolares desarrollen el aprendizaje del calculo aritmético, a partir del tratamiento
integrado de las fallas o sintomas de la discalculia y la atencién a los problemas
psicolégicos de estos escolares, donde se priorizan las potencialidades y
necesidades individuales y grupales, lo que permite la retroalimentacién del
proceso. Las relaciones dialécticas entre todos los componentes del sistema
expresan una nueva cualidad, superior, general e integradora del sistema la:
Efectividad didactica integral del TCAED.

Esta cualidad expresa la capacidad de lograr el efecto deseado en la
aplicacion de la Preparacién, Dindmica y Evaluaciéon del TCAED de manera
multidisciplinaria, bajo la direccion del maestro y con la participacion de los
escolares, especialistas y la familia como agentes mediadores, en funcion de la
correccién-compensacion de las fallas que en relacién con el calculo aritmético
presentan este tipo de escolares.

Es la cualidad que representa todo el trabajo cientifico y metodolégico que el
maestro como conductor del proceso de ensefianza-aprendizaje realiza, para aunar
todas las fuerzas disponibles en la institucion educativa destinadas a la atencion a
escolares con discalculia, para lo cual parte de su propia superacion profesional,
cientifica y metodoldgica, que le permita integrar de forma sinérgica a todos los

participantes en el proceso.
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Permite, ademas, integrar sus elementos componentes al relacionarse unos con
otros, es decir, cada uno tiene su funcién, pero la integracion de ellos propicia la
funcién del sistema y las relaciones que entre estos se establecen determinan una
estructura a través de la cual se alcanza el objetivo relacionado con que los
escolares con discalculia aprendan los contenidos esenciales del célculo aritmético
y que los ponga en condiciones de asimilar el resto de los contenidos matematicos.
La cualidad Efectividad didactica integral del TCAED es expresion de la sinergia del
sistema.

Los subsistemas: Dinamica y Evaluacion del TCAED se subordinan al
subsistema: Preparacion del TCAED, por ser este el de mayor jerarquia dentro del
sistema, el subsistema: Preparacion del TCAED es el mas entrdpico del sistema,
pues es por donde accede la informacion, siendo la entropia la tendencia al
desorden dentro del sistema; por tanto a una mayor entropia el sistema se
transforma a estados mas simples, a menor entropia se produce una tendencia al
orden dentro del sistema: de esta forma a mayor informacion menor entropia y a
menor informacién mayor entropia ya que la informacion es la tendencia a la
estructuracion y el orden, por el contrario al perder comunicacién, autoridad y
jerarquia entre los elementos componentes del sistema aumenta la entropia, de las
relaciones de subordinacion que se establecen entre el subsistema Dinamica y
Preparacion surge una nueva cualidad la Significatividad del TCAED.

Entre los subsistemas Dinamica y Evaluacion del TCAED, se establecen
relaciones de coordinacion que determinan la Integralidad del TCAED, aqui se pone
de manifiesto como categoria del sistema: la homeostasis ya que entre estos
subsistemas se produce una tendencia al equilibrio interno del sistema frente a los
cambios externos; entre la entropia y la homeostasis como tendencias
contradictorias se establecen relaciones dialécticas que determinan la
autorregulacion del sistema. La autopoiesis tiende al autodesarrollo del sistema a
partir de las relaciones entre sus componentes, que revelan ciertos niveles de
autonomia, independientemente de como se interpreta esta teoria y de como se

comprende por los maestros que lo concretan en la practica educativa.
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A la vez entre la Evaluacion y la Preparacién del TCAED se establecen
relaciones de subordinacibn de las que surge una nueva cualidad la
Retroalimentacion del TCAED, a partir de la concrecion del sistema en la practica
educativa a través de la estrategia existe una tendencia al autodesarrollo del
sistema como manifestacion de su autopoiesis, una tendencia a la autonomia propia
independientemente de quienes lo crearon y de los maestros que lo llevan a la
practica, una manifestacion de la autopoiesis es la retroalimentacion del sistema.

Desde esta perspectiva de andlisis el orden de los subsistemas y

componentes, asi como las relaciones que se establecen entre estos, no se debe
alterar, pues se producen cambios en el sistema como totalidad, lo que dificulta
lograr el objetivo formulado y se corre el riesgo de la desintegracion o
transformacién a un sistema mas simple. De esta forma, el sistema que se modela
mantiene el intercambio de informacién entre los subsistemas y componentes que
lo integran, esto provoca que disminuya la entropia como resultado de una
tendencia a la estructuracién y al orden, lo que manifiesta como expresién de
homeostasis, el equilibrio dinamico entre los elementos componentes del sistema,
al adaptarse para alcanzar un equilibrio interno frente a los cambios externos.
En el proceso modelado se producen transformaciones y con ello reajustes como
un todo, por lo que se precisa una adecuada informaciéon y comunicacién para
disminuir la entropia, lograr el equilibrio dindmico y el funcionamiento sistémico del
modelo como totalidad.

A partir de todas las relaciones dialécticas que se dan en el proceso de
TCAED, se define por el autor el enfoque personolégico integral participativo de
TCAED, como la direccion, lineas y exigencias necesarias para lograr el aprendizaje
del célculo aritmético en escolares con discalculia, a partir del profundo
conocimiento, caracterizacion y orientacion personal al escolar; de la participacion
activa de todos los agentes educativos que interactian con este, bajo la direccion
del maestro; en un proceso integral que atienda todas las aristas de la personalidad

y el aprendizaje del escolar para lograr la correccién-compensacion de las fallas de
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la discalculia y de los problemas psicopedagdgicos presentes en estos. Este
enfoque se caracteriza por:

El caracter intencional de atender con eficacia las insuficiencias que en el
aprendizaje del calculo aritmético presentan algunos escolares.

La necesidad de hacer un diagnéstico integral de las fallas o sintomas que
presentan los escolares con discalculia en el aprendizaje del célculo aritmético,
como punto de partida para su atencion individual.

La direccion del maestro de la atencion a los escolares con discalculia con la
participacion del resto de los agentes educativos (maestros, logopeda,
psicopedagogo, profesor de informética, profesor de Educacion Fisica), el resto de
los escolares y las familias.

La planificacion de las tareas, acciones, medios de ensefianza,
procedimientos y métodos que se utilizaran en la atencion a estos escolares, tanto
dentro de la clase como fuera de esta.

La realizacibn de adecuaciones -curriculares para cada escolar con
discalculia.

La atencion al unisono de las dificultades que presentan los escolares con
discalculia, tanto desde el punto de vista psicolégico como en relacion con los
contenidos del célculo aritmético.

Aprovechar las virtudes y facilidades del escolar con discalculia, para
combinar juegos y actividades de aprendizaje dirigidas a resolver las fallas o
sintomas que presentan.

Brindarle al escolar con discalculia la participacién necesaria dentro de la
clase, a partir de sus posibilidades; de manera que se incentive su motivacion e
integracion al grupo.

Utilizacion de multiples y variados medios de ensefianza para la correccion-
compensacion de las fallas o sintomas de discalculia, dentro de los que se incluyen

los softwares educativos.
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Aprovechar todos los espacios y horarios para el trabajo con las fallas o
sintomas que presentan los escolares, tanto en el aula, los gabinetes pedagdgicos,
laboratorios y en el hogar.

Realizar la evaluacidn a estos escolares de manera individual y particular, en
el que el método principal sea la observacion del trabajo que realiza y la focalizacion
del elemento del conocimiento afectado en su aprendizaje.

En el interior del proceso modelado, se producen constantes interacciones

entre los componentes y los subsistemas de Preparacion, Dinamica y Evaluacion
del TCAED, lo que permite delimitar a partir de estas relaciones, las regularidades
siguientes que expresan las transformaciones del sistema:
_La Efectividad didactica integral, transcurre necesariamente por los procesos de
Preparacion, Dinamica y Evaluacion, en los que la actuacion integrada de maestros,
especialistas y la familia en funcién de la correccion-compensacion de las fallas que
estos tienen en relacion con el calculo aritmético, se constituye en la piedra angular
del TCAED.

La integracién del tratamiento a las fallas de la discalculia a través de la clase
de Matemaética, unido a la atencidén especializada de psicopedagogos y logopedas;
asi como la participacion de la familia y el uso eficiente de las tecnologias, bajo la
direccion del maestro, favorece el aprendizaje del calculo aritmético en escolares
con discalculia.

Con lo antes expuesto se puede explicitar el caracter del modelo que se
propone:

Es didactico: al reconocer la importancia y necesidad de que el proceso de
ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en los escolares con discalculia sea
individual, integral y participativo a través de los diferentes contextos de aprendizaje.

Es sistémico: pues posee una estructura de relaciones que establece los
nexos entre sus componentes, a partir del objetivo principal del sistema: la
efectividad didactica integral del TCAED, basada en la relacién que se produce entre
rasgos, cualidades, categorias y regularidades, que expresan estas relaciones en

sintesis sucesivas cada vez mas especificas; pero con un mayor nivel de
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significacion, en el que se integran como un todo las relaciones que se dan entre lo
didactico, psicopedagdgico, instructivo, educativo y lo social, durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en escolares con discalculia.

Es flexible: ya que las ejercicios que se proponen no se tienen que planificar,
impartir, y evaluar de la misma manera, al tener en cuenta las caracteristicas,
potencialidades, necesidades e intereses y nivel de desarrollo alcanzado por los
escolares con discalculia, se podran realizar adecuaciones en correspondencia con
las caracteristicas de los escolares con discalculia, ademas pueden ser utilizados
con libertad y facilidad de aplicacion segun las circunstancias lo aconsejen, permite
la permanencia a través de los cambios que ocurran en el proceso.

Es funcional: ya que permite estructurar el proceso de TCAED, a través de
los diversos niveles de sintesis establecidos, lo que permite adentrarse en su
esencia y expresar estadios cualitativamente superiores de generalidad.

Es variado: por la concepcién de las actividades, al tener en cuenta las
representaciones y vivencias de los escolares con discalculia, sus ideas, puntos de
vista, conocimientos, necesidades e intereses que enriquecen sus potencialidades
intelectuales, motivacion, originalidad y creatividad, lo que permite la insercion de
los ejercicios en cualquier tipo de actividad del proceso educativo.

Las estrategias didacticas tienen gran significado en la educacion, pues se
consideran herramientas de gran utilidad esta se ha disefiado en consideracion a
los criterios de (Marimén y Guelmes, 2006) quienes la definen como: “la proyeccion
de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la
transformacién del proceso de ensefianza-aprendizaje en una asignatura, nivel o
institucion tomando como base los componentes del mismo y que permite el logro
de los objetivos propuestos.” (p.43). La estrategia estad estructurada en cuatro

etapas fundamentales, las que se representan y caracterizan a continuacion:
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Figura. 2. Representacion de la estructura de la estrategia didactica para el
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

Etapas de la estrategia didactica para el tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia que cursan el segundo grado.

Primera etapa. Diagndstico del estado actual del proceso de ensefianza-
aprendizaje del célculo aritmético en la asignatura Matematica, en escolares con
discalculia.

Segunda etapa: Planeacion estratégica para el tratamiento al célculo

aritmético en escolares con discalculia

Tercera etapa. Instrumentacién de la estrategia didactica para el tratamiento
al célculo aritmético en escolares con discalculia

Cuarta etapa. Evaluacion de la estrategia didactica para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia

A continuacién se describe el proceder metodologico de cada una de las
etapas que conforman la estrategia propuesta.

Primera etapa. Diagndstico del estado actual del proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica, en escolares con
discalculia. En esta etapa se realizan las acciones para determinar el estado real de
los escolares, se determinan las potencialidades y carencias que presentan los
escolares con discalculia en el aprendizaje de los contenidos matematicos que

constituyen sintomas de discalculia y que inciden en el aprendizaje del calculo
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aritmético, también permite reconocer en el contexto escolar las fallas didacticas
gue limitan el alcance de sus obijetivos.

Objetivo: diagnosticar el nivel de conocimientos alcanzado por los escolares
con discalculia en los contenidos del céalculo aritmético.

A continuacion se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.
1. Determinar los indicadores para la elaboracion del diagnéstico de las areas de
conocimientos y de dificultades en los procesos psiquicos.
2. Elaborar los instrumentos para el diagnostico del calculo aritmético y de
dificultades en los procesos psiquicos a escolares con discalculia.
3. Aplicar el diagnéstico elaborado.
4. Determinar las fallas o sintomas del calculo aritmético que posee cada escolar
con discalculia. 5. Caracterizar el nivel de conocimientos, de términos y conceptos
matematicos que poseen los
escolares con discalculia para el desarrollo del célculo aritmético.

6. Procesamiento de la informacidén recogida y caracterizacién integral de los
escolares.

7. Andlisis colectivo de la caracterizacién individual de cada escolar y del grupo.

Segunda etapa: Planeacion estratégica para el tratamiento al célculo
aritmético en escolares con discalculia: en esta etapa se realizan las acciones para
la planificacion y organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en la asignatura Matematica, se define la concepcién practica de la
direccién del proceso pedagdgico, se planifican las acciones, recursos, medios y
métodos necesarios en correspondencia con los objetivos.

Objetivo: Planificar y organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

A continuacidén se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.
1. Determinar las etapas, plazos y contenidos que necesitan ser tratados con los
escolares con

discalculia para la correccion-compensacion de las fallas o sintomas detectadas.
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2. Confeccionar las adecuaciones curriculares necesarias para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia.
3. Planificar las acciones, medios y estrategias a seguir en la clase para la atencion
individual e integral a los escolares con discalculia: las acciones a desarrollar por
los especialistas y las que se realizaran de forma conjunta entre los escolares, los
especialistas y el maestro.
4. Definir de qué formay a través de qué acciones participara la familia del escolar
en la correccién- compensacion de las fallas o sintomas de los escolares con
discalculia.
5. Seleccionar los softwares que se utilizaran en el trabajo de correccion-
compensacion; asi como los ejercicios, actividades y softareas que seran utilizados.
6. Dosificar el contenido por unidades en las que se especifiquen las clases en las
que se realizara el tratamiento didactico a las fallas de discalculia para favorecer el
aprendizaje del calculo aritmético.
7. Organizar el tiempo y la forma en que se insertaran las actividades para el
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia.
8. Planificar el sistema de acciones conjuntas a desarrollar por el maestro, los
especialistas y la familia de los escolares.
9. Concebir el sistema de preparaciéon metodoldgica y superacién a desarrollar por
parte del maestro con el resto de los docentes participantes en el proceso y la
familia.
10. Planificar el sistema de preparacion cientifica y metodoldgica a desarrollar por
el maestro con el resto de los agentes educativos involucrados en el proceso.
11. Elaborar actividades y talleres cientifico metodologicos para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia.

Estas acciones permiten planificar e identificar la concepcion teorica y
practica que necesita el maestro para realizar el tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia de la Educacion Primaria, involucrando a todos los

participantes del proceso; ademas, enriquece los resultados del diagnéstico al
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comparar los resultados de las acciones anteriores, lo que permite cumplir con el
objetivo de la etapa y proceder a la siguiente.

Tercera etapa. Instrumentacion de la estrategia didactica para el tratamiento
al célculo aritmético en escolares con discalculia: en esta etapa se ejecutan las
acciones previstas para el proceso de tratamiento al célculo aritmético en escolares
con discalculia.

Objetivo: introducir en la practica pedagdgica las acciones disefiadas para el
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia.

A continuacion se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.
1. Asegurar los recursos humanos disponibles para aplicar el sistema de acciones
de la estrategia didactica y las formas organizativas para la preparacion del maestro
sobre contenidos tedricos y practicos acerca de la discalculia.

2. Realizar la ejecucion y seguimiento de las acciones de la estrategia, las formas
organizativas y el trabajo didactico-metodologico.

3. Ejecutar las acciones planificadas por parte de los maestros, especialistas y
familia con el objetivo de la correccion-compensacion de las fallas o sintomas
presentes en los escolares.

Por el maestro: dirigir todo el proceso a partir de la orientacién y control del
trabajo del resto de los participantes en el proceso; preparar a los
participantes para la utilizacion de los software educativos, en especial el
software SoftDAM para el tratamiento de las fallas o sintomas de la
discalculia; atencion especial a cada uno de los escolares con discalculia en
las clases a partir de lograr incluirlos en el proceso con participaciéon activa,
de acuerdo con el contenido que se trata y el diagndstico que se tiene; el uso
de medios de ensefianza especificos para que realice las operaciones de
calculo; el uso de la ZDP con su patrticipacion y el resto de los escolares del
grupo.

Aplicar el significado practico de las operaciones, las metodologias, métodos
y procedimientos para el tratamiento del célculo aritmético y el trabajo por

remediar, tanto los contenidos especificos, como las funciones

82



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

neuropsicolégicas afectadas; atencion al escolar fuera de la clase de
Matemética con tacto pedagdgico: en el resto de las asignaturas aplicar el
programa director de la Matematica para darle tratamiento a las fallas de
discalculia del escolar y en las actividades extracurriculares (actividades
productivas, recreativas, recesos docentes); utilizar ejercicios especificos,
juegos tradicionales y juegos por computadoras para motivar y remediar las
insuficiencias que presentan los escolares; vincular el calculo con las virtudes
y aficiones que tiene el escolar.

Por el psicopedagogo: atender no solo los problemas psicoldgicos, sino
también los aspectos del contenido del calculo aritmético que presentan los
escolares; asesorar al maestro y familias sobre qué hacer en cada caso para
atender los problemas neurolégicos; crear ejercicios y actividades para ser
aplicado a los escolares de acuerdo con sus sintomas; participar de forma
activa en la preparacion, dindmica y evaluacion de este proceso.

Por el logopeda: dar tratamiento a los problemas relacionados con el
lenguaje que presentan los escolares al unisono con las fallas o sintomas del
calculo; asesorar al resto de los participantes en relacion con el tratamiento
de los problemas del lenguaje; participar de forma activa en la preparacion,
dindmica y evaluacion de este proceso.

El profesor de informatica: mantener una estrecha comunicacién con el
maestro para sistematizar la correccion-compensacion de los sintomas de
discalculia que en relacién con el célculo aritmético presentan los escolares
a partir de la utilizacién eficiente del software educativo SoftDAM.

La familia: ejecutar y participar de forma activa las acciones y orientaciones
dadas por el colectivo pedagdgico en funcion de la correccidn-compensacion
de las fallas o sintomas del calculo que presenta su hijo.

4. Sistematizar las acciones del tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculia.
Para realizar la instrumentacién hay que tener presente la motivacion de los

participantes, las condiciones materiales y ambientales; asi como las acciones
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previstas en la etapa anterior. Las acciones de esta etapa se ejecutan a mediano y
largo plazo tienen como fin sistematizar y consolidar las acciones concebidas a corto
plazo, para propiciar en los escolares con discalculia el aprendizaje activo,
consciente y reflexivo del calculo aritmético.

Cuarta etapa. Evaluacion de la estrategia didactica para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia.

En esta etapa se desarrollan acciones para la evaluacion, se definen los
logros y obstaculos a vencer, se valora la aproximacion lograda al estado deseado.

Objetivo: controlar y evaluar el resultado e impacto del proceso de aplicacion
de la estrategia y el tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia
desde la clase de Matematica.

A continuacidén se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.
1. Determinar las transformaciones logradas en cada escolar para corregir y/o
compensar las fallas del calculo a partir de su estado inicial y de los objetivos
planificados.
2. Calificar en Alto, Medio o Bajo el estado de cada una de las fallas tratadas.
3. Determinar las trasformaciones logradas en el aprendizaje del calculo en los
escolares con
discalculia, es decir el impacto de la estrategia en cada uno de ellos.
4. Actualizar el diagndstico de los escolares con discalculia a partir de la evaluaciéon
realizada.
5. Autoevaluar y evaluar el desempefio de cada participante en el proceso.
6. Andlisis colectivo de los impactos logrados y la asuncién de nuevas metas a

través de la coevaluacion.

CONCLUSIONES.

Las consideraciones teoricas que surgen de la utilizacion y correlacion de
disimiles fundamentos epistemoldgicos admiten la elaboracion de la estrategia
didactica para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia que

cursan el segundo grado, lo cual viabiliza enriquecer la mirada cientifica acerca de
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este proceso.

La construccion de las etapas de la estrategia, sostenidas en consideraciones
y argumentos cientificos, estructura y extienden las relaciones existentes entre cada
subsistema (etapas), sus componentes y el sistema como totalidad (estrategia).

Estas relaciones son esenciales para lograr un tratamiento efectivo, didactico
e integral a escolares con discalculia de la Educacién Primaria. Lo cual contribuye
al enriquecimiento de la teoria y la practica en la atencién didactica de los escolares
con discalculia, al elevar a un rango superior las exigencias actuales en cuanto al

proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.
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UNA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL TRATAMIENTO AL CALCULO
ARITMETICO EN ESCOLARES CON DISCALCULIA DE LA EDUCACION
PRIMARIA

El tratamiento a escolares con discalculia, por lo general se realiza por parte
de los Logopedas y Psicopedagogos existentes en las escuelas, los que
fundamentalmente trabajan aspectos psicoldgicos relacionados con la atencion, la
memoria, la concentracion y otros, por lo que la atencion Pedagodgica y Didactica de
como resolver las insuficiencias para aprender la Matematica es insuficientemente
atendida. Se coincide con (Carrera,2006) cuando expresa que:

Entre las principales manifestaciones de la discalculia se encuentran: la
percepcion auditiva donde los escolares confunden los nimeros con sonidos
semejantes; la orientacion espacial al confundir cifras simétricas como el 6 y
el 9 o comienza a escribir de derecha a izquierda; en la memoria, al
confrontar dificultades para memorizar los productos basicos; en el lenguaje,
al presentar insuficiencias para hablar y leer; en la comprensién de
problemas; con la atencion y dificultades para seguir un orden operacional.

(p-34)
En los escolares con discalculia es necesario ademas realizar adaptaciones

curriculares no significativas para adecuar los objetivos, utilizar estrategias de
atencioén individual integral donde se le de tratamiento a la discalculia de manera
holistica y sinérgica, de manera que se combinen el trabajo en la clase bajo la
conduccion del maestro, la participacion de especialistas como los psicopedagogos
y logopedas, el trabajo de las familias y el uso eficiente de las nuevas tecnologias,
para lograr el maximo desarrollo de estos escolares.

Los escolares con discalculia presentan dificultades en la capacidad de
manejar simbolos aritméticos y hacer calculos, por lo que resuelven con dificultad y
lentitud los ejercicios propuestos en clases que requieran de un razonamiento
l6gico. Por lo que el maestro primario debe incluir en las clases de la asignatura
Matematica ejercicios para el tratamiento correctivo-compensatorio de los sintomas
gue presentan los escolares con discalculia, asi como tener presente las

potencialidades y debilidades cognitivas de estos, que permitan la atencion
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individual y diferenciada, para favorecer el aprendizaje del célculo aritmético y
propiciar el dominio de los contenidos necesarios.
Principales caracteristicas de los escolares con discalculia.

La educacion de los escolares con discalculia, en la esfera cognoscitiva, se
fundamenta en los postulados de la escuela socio historico cultural, donde
(Vigotsky, 1989), fue su méaximo exponente, fundamentalmente lo relacionado con
la Ley genética fundamental del desarrollo cuando expresa que:

Toda funcién psiquica superior en el desarrollo del nifio aparece dos veces
en el escenario: la primera vez, como una actividad colectiva, social, o sea,
como una funcién interpsiquica, y la segunda vez, como actividad individual,
como modo interno de pensar del nifio, como una funcion intrapsiquica, en
una interaccion dialéctica sujeto-objeto, en la que el sujeto se transforma y
es transformado, mediada por los instrumentos socioculturales en un
contexto historico determinado. (p.94)
Este proceso permite la apropiacion del conocimiento: primero, en la relacién

interpsicologica, cuando se recibe la influencia de la herencia cultural reflejada en

toda la produccion material o simbdlica; y, segundo, de manera intrapsicolégica,

cuando se transforman las funciones psicologicas superiores y se produce la

interiorizacion. Es importante que todos los participantes en este proceso trabajen

de manera mancomunada para buscar soluciones que permitan corregir y/o

compensar los sintomas presentes en estos escolares de manera que el

aprendizaje del calculo aritmético adquiera significado y sentido personal para el

escolar, de manera que se puedan integrar a una vida social activa mas eficiente.
El escolar con discalculia se caracteriza de manera general por presentar

errores y dificultades que son esenciales para determinar el trastorno entre las que

se encuentran:

Confusion de signos aritméticos. Ejemplo (confunden el signo +y -)

Dificultades al realizar operaciones aritméticas.

Dificultad en el razonamiento al solucionar problemas.

Dificultades en la realizacion de célculos mentales.

Dificultades en la escritura de numeros y errores al identificar simbolos

numéricos.
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Confusion de numeros por similitud acustica o grafica. Ejemplo (6y 9)

En la investigacion se asume dentro de los tipos de estrategias la estrategia
didactica este tipo de estrategias tienen gran significado en la educacion, pues se
consideran herramientas de gran utilidad, por lo se asume en la investigacion la
definicion ofrecida por (Marimén y Guelmes, 2006) como: “ la proyeccion de un
sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la transformacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje en una asignatura, nivel o institucion
tomando como base los componentes del mismo y que permite el logro de los
objetivos propuestos en un tiempo concreto” (p.45).

En ella se destaca la importancia de la relacion de acciones seleccionadas y
organizadas a corto, mediano y largo plazo, que atendiendo a todos los
componentes del proceso, persiguen alcanzar los fines educativos propuestos en
un tiempo concreto. En lo singular el autor concibe la estrategia didactica de
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia de la Educacion
Primaria como un aporte practico, organizado en etapas que contienen un sistema
de acciones a corto, mediano y largo plazo que dan la posibilidad al maestro, de
brindar tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia, a partir de una
concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica
centrado en un enfoque personoldgico integral y participativo, al tener en cuenta las
dificultades cognitivas de los escolares con discalculia, que propicien la correccion-
compensacion de sus fallas o sintomas en funcion del aprendizaje del calculo
aritmético.

En la investigacion se asumen los momentos o fases para elaborar una
estrategia como resultado cientifico propuesto por (De Armas y otros, 2001), los que
la estructuran a partir de los siguientes pasos:

Primero. Fundamentacion. Se establece el contexto y ubicacion de la

problematica a resolver. Ideas y puntos de partida que fundamentan la estrategia.

Segundo. Diagnostico. Indica el estado real del objeto y evidencia el

problema en torno al cual gira y se desarrolla la estrategia.

Tercero. Planteamiento del objetivo general.
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Cuarto. Planeacion estratégica. Se definen metas u objetivos a corto y
mediano plazos que permiten la transformacion del objeto desde su estado real
hasta el estado deseado. Planificacion por etapas de las acciones, recursos,
medios y métodos que corresponden a estos objetivos.

Quinto. Instrumentacion. Explicar como se aplicara, bajo qué condiciones,
durante qué tiempo, responsables, participantes.

Sexto. Evaluacién. Definicibn de los logros obstaculos que se han ido
venciendo, valoracion de la aproximacion lograda al estado deseado. (p. 21)

La estrategia didactica esté caracterizada por la relacion existente entre cada
una de las etapas que la integran, entre las cuales existe una estrecha relacién y un
orden logico, la organizacion de las etapas permite la significacion y socializacion al
contenido de las actividades propuestas, que aunque no aparecen en el curriculo,
contribuyen al tratamiento didactico de sus fallas o sintomas y favorecen el
desarrollo de célculo aritmético en escolares con discalculia, lo que permite la
retroalimentacion de unas acciones y actividades en otras, al tener en cuenta
acciones especificas en las distintas etapas, la intencion didactica de las actividades
y su control.

En esta estrategia se conciben cuatro etapas que parten de los resultados
arrojados en el diagnéstico inicial, hasta el estado deseado, encaminado a preparar,
organizar, ejecutar y evaluar el proceso de tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia.

Primera etapa. Diagnéstico del estado actual del proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica, en escolares con
discalculia. En esta etapa se realizan las acciones para determinar el estado real
de los escolares. Se determinan las potencialidades y carencias que presentan los
escolares con discalculia en el aprendizaje de los contenidos matematicos que
constituyen sintomas de discalculia y que inciden en el aprendizaje del calculo
aritmético.

Objetivo: diagnosticar el nivel de conocimientos alcanzado por los escolares

con discalculia en los contenidos del calculo aritmético.
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A continuacion se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.

Determinar los indicadores para la elaboracion del diagnéstico de las areas
de conocimientos y de dificultades en los procesos psiquicos.

Elaborar los instrumentos para el diagnostico del calculo aritmético y de
dificultades en los procesos psiquicos a escolares con discalculia.

Aplicar el diagnéstico elaborado.

Determinar las fallas o sintomas del calculo aritmético que posee cada
escolar con discalculia.

Caracterizar el nivel de conocimientos, de términos y conceptos mateméaticos
que poseen los escolares con discalculia para el desarrollo del calculo aritmético.

Procesamiento de la informacién recogida y caracterizacion integral de los
escolares.

Andlisis colectivo de la caracterizacién individual de cada escolar y del grupo.

En esta etapa se concretan los aspectos teéricos del modelo relacionados
con el componente Determinacion de necesidades del subsistema Preparacion del
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia.

Segunda etapa: Planeacién estratégica para el tratamiento al célculo
aritmético en escolares con discalculia: en esta etapa se realizan las acciones para
la planificacion y organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en la asignatura Matematica, se define la concepcidn practica de la
direccién del proceso pedagogico, se planifican las acciones, recursos, medios y
métodos necesarios en correspondencia con los objetivos.

Objetivo: Planificar y organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

A continuacion se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.

Determinar las etapas, plazos y contenidos que necesitan ser tratados con
los escolares con discalculia para la correccion-compensacion de las fallas o
sintomas detectados.

Confeccionar las adecuaciones curriculares necesarias para el tratamiento al

calculo aritmético en escolares con discalculia.

91



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

Planificar las acciones, medios y estrategias a seguir en la clase para la
atencion individual e integral a los escolares con discalculia: las acciones a
desarrollar por los especialistas y las que se realizaran de forma conjunta entre los
escolares, los especialistas y el maestro.

Definir de qué forma y a través de qué acciones participara la familia del
escolar en la correccién- compensacion de las fallas o sintomas de los escolares
con discalculia.

Seleccionar los softwares que se utilizaran en el trabajo de correccion-
compensacion; asi como los ejercicios, actividades y softareas que seran utilizados.

Dosificar el contenido por unidades en las que se especifiquen las clases en
las que se realizara el tratamiento didactico a las fallas de discalculia para favorecer
el aprendizaje del calculo aritmético.

Organizar el tiempo y la forma en que se insertaran las actividades para el
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

Planificar el sistema de acciones conjuntas a desarrollar por el maestro, los
especialistas y la familia de los escolares.

Concebir el sistema de preparacion metodoldgica y superacion a desarrollar
por parte del maestro con el resto de los docentes participantes en el proceso y la
familia.

Planificar el sistema de preparacion cientifica y metodoldgica a desarrollar
por el maestro con el resto de los agentes educativos involucrados en el proceso.

Elaborar actividades y talleres cientifico metodolégicos para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia.

Estas acciones permiten planificar e identificar la concepcion tedrica y
practica que necesita el maestro para realizar el tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia de la Educacion Primaria, involucrando a todos los
participantes del proceso; ademas, enriquece los resultados del diagnostico al
comparar los resultados de las acciones anteriores, lo que permite cumplir con el

objetivo de la etapa y proceder a la siguiente.
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Tercera etapa. Instrumentacion de la estrategia did4ctica para el tratamiento
al calculo aritmético en escolares con discalculia: en esta etapa se ejecutan las
acciones previstas para el proceso de tratamiento al calculo aritmético en escolares
con discalculia.

Objetivo: introducir en la practica pedagogica las acciones disefiadas para el
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

A continuacion se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.

Asegurar los recursos humanos disponibles para aplicar el sistema de
acciones de la estrategia didactica y las formas organizativas para la preparacion
del maestro sobre contenidos teoéricos y practicos acerca de la discalculia.

Realizar la ejecucion y seguimiento de las acciones de la estrategia, las
formas organizativas y el trabajo didactico-metodologico.

Ejecutar las acciones planificadas por parte de los maestros, especialistas y
familia con el objetivo de la correccion-compensacion de las fallas o sintomas
presentes en los escolares.

Por el maestro: dirigir todo el proceso a partir de la orientacién y control del
trabajo del resto de los participantes en el proceso; preparar a los participantes para
la utilizacion de los software educativos, en especial el software SoftDAM para el
tratamiento de las fallas o sintomas de la discalculia; atencion especial a cada uno
de los escolares con discalculia en las clases a partir de lograr incluirlos en el
proceso con participacion activa, de acuerdo con el contenido que se trata y el
diagndstico que se tiene; el uso de medios de ensefianza especificos para que
realice las operaciones de célculo; el uso de la ZDP con su participacion y el resto
de los escolares del grupo. Aplicar el significado practico de las operaciones, las
metodologias, métodos y procedimientos para el tratamiento del calculo aritmético
y el trabajo por remediar, tanto los contenidos especificos, como las funciones
neuropsicologicas afectadas; atencion al escolar fuera de la clase de Matematica
con tacto pedagogico: en el resto de las asignaturas aplicar el programa director de
la Matematica para darle tratamiento a las fallas de discalculia del escolar y en las

actividades extracurriculares (actividades productivas, recreativas, recesos
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docentes); utilizar ejercicios especificos, juegos tradicionales y juegos por
computadoras para motivar y remediar las insuficiencias que presentan los
escolares; vincular el calculo con las virtudes y aficiones que tiene el escolar.

Por el psicopedagogo: atender no solo los problemas psicologicos, sino
también los aspectos del contenido del calculo aritmético que presentan los
escolares; asesorar al maestro y familias sobre qué hacer en cada caso para
atender los problemas neuroldgicos; crear ejercicios y actividades para ser aplicado
a los escolares de acuerdo con sus sintomas; participar de forma activa en la
preparacion, dinamica y evaluacion de este proceso.

Por el logopeda: dar tratamiento a los problemas relacionados con el lenguaje
gue presentan los escolares al unisono con las fallas o sintomas del calculo;
asesorar al resto de los participantes en relacion con el tratamiento de los problemas
del lenguaje; participar de forma activa en la preparacion, dindmica y evaluacion de
este proceso.

El profesor de informatica: mantener una estrecha comunicacion con el
maestro para sistematizar la correccion-compensacion de los sintomas de
discalculia que en relacién con el calculo aritmético presentan los escolares a partir
de la utilizacion eficiente del software educativo SoftDAM.

La familia: ejecutar y participar de forma activa las acciones y orientaciones
dadas por el colectivo pedagdgico en funciéon de la correccion-compensacion de las
fallas o sintomas del calculo que presenta su hijo.

Sistematizar las acciones del tratamiento al calculo aritmético en escolares
con discalculia.

Para realizar la instrumentaciéon hay que tener presente la motivacion de los
participantes, las condiciones materiales y ambientales; asi como las acciones
previstas en la etapa anterior. Las acciones de esta etapa se ejecutan a mediano y
largo plazo tienen como fin sistematizar y consolidar las acciones concebidas a corto
plazo, para propiciar en los escolares con discalculia el aprendizaje activo,

consciente y reflexivo del calculo aritmético.
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Cuarta etapa. Evaluacion de la estrategia didactica para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia: en esta etapa se desarrollan
acciones para la evaluacion, se definen los logros y obstaculos a vencer, se valora
la aproximacion lograda al estado deseado.

Objetivo: controlar y evaluar el resultado e impacto del proceso de aplicacion
de la estrategia y el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia
desde la clase de Matematica.

A continuacion se presentan las acciones para cumplir el objetivo de la etapa.

Determinar las transformaciones logradas en cada escolar para corregir y/o
compensar las fallas del calculo a partir de su estado inicial y de los objetivos
planificados.

Calificar en Alto, Medio o Bajo el estado de cada una de las fallas tratadas.

Determinar las trasformaciones logradas en el aprendizaje del calculo en los
escolares con discalculia, es decir el impacto de la estrategia en cada uno de ellos.

Actualizar el diagnéstico de los escolares con discalculia a partir de la
evaluacion realizada.

Autoevaluar y evaluar el desempefio de cada participante en el proceso.

Andlisis colectivo de los impactos logrados y la asuncién de nuevas metas a

través de la coevaluacion.

CONCLUSIONES
En la estrategia didactica se concretan las acciones a corto, largo y mediano
plazo que deben desarrollarse para lograr la efectividad didactica integral del
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia, en funcién de la
correccion-compensacion de las fallas que en relacion con el calculo presentan.
Los usuarios valoraron como buena la calidad de la estrategia didactica; asi

como la efectividad que pudiera tener su aplicacion en la practica pedagogica.
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MEDIACION PEDAGOGICA DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
LA COMUNICACION EN EL TRATAMIENTO AL CALCULO ARITMETICO EN
ESCOLARES CON DISCALCULIA

El mundo actual vive enérgicamente la universalidad de las tecnologias
digitales, de tal modo que esto podria estar incluso modificando sus destrezas
cognitivas. En efecto, se trata de una generacién que ha nacido en una sociedad
conectada por Internet, y para la cual, las tecnologias digitales son mediadoras en

gran parte de sus experiencias. Segun (UNESCO, 2013 p.56)

A través de estas tecnologias, los escolares adquieren gran cantidad de
informacion, tanto dentro como fuera de la escuela, toman decisiones y
reciben respuestas casi instantaneas pues desarrollan una sorprendente
capacidad de procesamiento paralelo, son altamente multimediales y al
parecer, aprenden de manera diferente.

En este sentido es necesario que el maestro se encuentre preparado para
utilizar con eficiencia las tecnologias informéaticas, por lo que necesita adquirir una
cultura informética que le permita explotar sus potencialidades como mediadora del
desarrollo del aprendizaje de los escolares de manera general y fundamentalmente
al recurrir a ella como recurso didactico para corregir y/o compensar las fallas o
sintomas que presentan los escolares con discalculia, a partir de la utilizacion de
software educativos intencionados para este fin.

El maestro debe propiciar la basqueda activa del conocimiento, a partir de
crear intereses cognoscitivos en estos escolares y crear las condiciones que
propicien el aprendizaje paulatino de las operaciones de célculo al ir disminuyendo
sus fallas o sintomas; de manera que el calculo aritmético adquiera significado para
ellos y prepare las condiciones necesarias, para el desarrollo de su aprendizaje.

Perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en
la asignatura Matematica es una necesidad para lograr la adquisicion de
conocimientos, habitos, habilidades, capacidades y valores en todos los niveles del
sistema nacional, como un objetivo fundamental de las transformaciones de la
educacién cubana, de manera que el aprendizaje del contenido matematico tenga

para el escolar significacion social y utilidad para desarrollar nuevos aprendizajes,
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lo que requiere de nuevos métodos y procedimientos que utilicen las tecnologias
informaticas como recursos didacticos para adquirir informacion y conocimientos.

En nuestro pais desde el curso escolar (2003-2004), se incorpora a la clase
la television educativa, la video-clase y los softwares educativos, con ello se concibe
un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador que potencia la instruccién,
educacion y desarrollo integral de la personalidad de los escolares, en un entorno
de aprendizaje que permite integrar la educacion, la cultura y las tecnologias.

Al respecto, segun (Ulloa, 2006) “se puso a disposicion de los maestros, un
nuevo material que incluyé el programa de Computacion y las orientaciones
metodoldgicas, con sus adecuaciones para cada uno de los grados, asi como
precisiones para la utilizacion de los softwares educativos” (p.23); de esta forma se
introduce la Computacion en el curriculo de la Educacién Primaria, en tres
vertientes: como objeto de estudio, como aplicacion y como medio de ensefianza.
También es frecuente encontrar a los maestros, escolares y familias interactuando
con teléfonos inteligentes, tablets, computadoras portatiles y de escritorio, que
utiizados de forma creativa, repercuten en el logro de la independencia
cognoscitiva de nuestros escolares.

La experiencia de los autores como especialista, profesor de informética,
metoddlogos y productores de software educativo, ha permitido detectar y revelar
como insuficiencias que se presentan en la aplicacion de la informatica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético.

Insuficiente aprovechamiento de las potencialidades de las tecnologias
informaticas para el aprendizaje del calculo aritmético.

Insuficiente preparacién ted6rica y metodolégica para utilizar las
potencialidades que brindan las tecnologias informéticas en el aprendizaje del
calculo.

Insuficientes habilidades basicas en la utilizacion de la informatica como
apoyo a la actividad de aprendizaje de los escolares.

Bajo nivel de aplicacién de la informatica para la realizaciébn de tareas,

sistematizacion del contenido y la resolucion de problemas
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Sin lugar a dudas, las insuficiencias anteriores dan cuenta de la necesidad
de perfeccionar el papel de la mediacién didactica que ofrecen las TIC para la
sistematizacion del contenido mediado por las tecnologias, por lo que en este
articulo, profundizamos en el papel de las TIC como mediadora en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para la adquisicién de conocimientos y el desarrollo integral

de los escolares.

Desarrollo
En Cuba, la sociedad reconoce que:

Nuestra educacion tiene un caracter universal; se ha creado, se ha
constituido, y se ha desarrollado en beneficio de todos los nifios del pais,
tenemos que a todos atenderlos, tenemos que a todos educarlos,
tenemos que ensefiarles a todos lo que se les pueda ensefiar; ja todos, y
cada uno de ellos! es el principio. (Castro, 2002, p.12)

En la Tercera Revolucion Educacional se corrobora este planteamiento, a

partir de convertir la igualdad de oportunidades en igualdad de posibilidades para
todos. Para lograr esta aspiraciéon, constituyen una necesidad imprescindible, la
atencion a las dificultades de calculo que presentan los escolares en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion Primaria.

De ahi la necesidad de utilizar eficientemente las TIC en la formacion de
estos escolares con discalculia, donde se utilicen nuevos métodos y procedimientos
para educar, ensefiar, aprender y modificar sus modos de actuacion, de manera
que les preparen para vivir y desarrollarse en este siglo, estampado por las
tecnologias y el conocimiento.

Varios autores han definido las TIC en este articulo se admite la definicién de
(Llorent, 2006) cuando expresa:

Las TIC son las tecnologias cuya base se centra en los campos de la
informatica, la microelectrénica y las telecomunicaciones, para dar paso a
la creacion de nuevas formas de comunicacion. Se trata de un conjunto
de herramientas o recursos de tipo tecnolégico y comunicacional, que
sirven para facilitar la emision, acceso y tratamiento de la informacion.

(p-9)
La utilizacién de las TIC en el proceso de enseflanza-aprendizaje tiene entre

sus fundamentos los postulados de la escuela socio histérico cultural, donde
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(Vigotsky, 1987), fue su méaximo exponente, fundamentalmente lo relacionado con
la Ley genética fundamental del desarrollo cuando expresa que:

Toda funcion psiquica superior en el desarrollo del nifio aparece dos veces
en el escenario: la primera vez, como una actividad colectiva, social, o sea,
como una funcién interpsiquica, y la segunda vez, como actividad
individual, como modo interno de pensar del nifio, como una funcion
intrapsiquica, en una interaccién dialéctica sujeto-objeto, en la que el sujeto
se transforma y es transformado, mediada por los instrumentos
socioculturales en un contexto histérico determinado. (p.94)
Este proceso permite la apropiacion del conocimiento: primero, en la relacion

interpsicoldgica, cuando se recibe la influencia de la herencia cultural reflejada en
toda la produccion material o simbdlica; y, segundo, de manera intrapsicolégica,
cuando se transforman las funciones psicolégicas superiores y se produce la
interiorizacion.

Por lo que es importante detectar y atender precozmente a los escolares con
discalculia desde las primeras edades donde se crea el cimiento de los
conocimientos y a partir de la mediacidon de los instrumentos socioculturales que
utiliza el sujeto (herramientas y signos). (Vigotsky, 1987), plantea que:

El concepto de mediacién se encuentra vinculado a los conceptos de
herramienta y signos, los que cumplen una funcibn mediadora que
transforma la naturaleza como consecuencia de la labor transformadora del
hombre, en la que las herramientas son externas al sujeto y la mediacion
esta representada por (el otro)” (p.45)

De este modo es a través de la apropiacion que hace el hombre de la

experiencia histérico-social que éste asimila, no so6lo las distintas formas de
actividad humana, sino también los “signos” o medios materiales o espirituales
elaborados por la cultura. Segun (Lima, 2005) la mediacion pedagdgica es “el
proceso mediante el cual el profesor dirige la actividad/comunicacién, es decir la
participacion de los estudiantes, hacia el logro de objetivos previamente
establecidos que haran posible que muestren determinadas competencias
necesarias para la vida social”. (p.7)

En el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia es esencial
la mediacion a través de signos, al actuar como instrumento de la actividad

psicolégica, donde el lenguaje es el instrumento mediador fundamental, ya que
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cuando se deterioran los niveles linguisticos, existen deficiencias en la elaboracion
del pensamiento y el célculo se realiza con dificultad; ademas regula las relaciones
que establecen las personas con los objetos y contribuye al desarrollo de la
personalidad, al transformar las funciones psiquicas superiores.

Todos los participantes en este proceso (maestros, especialistas, profesores
de Informatica, la familia y en especial las TIC constituyen mediaciones que al
trabajar de manera mancomunada buscan soluciones que permitan corregir y/o
compensar los sintomas presentes en estos escolares para que el aprendizaje del
calculo aritmético, adquiera significado y sentido personal para el escolar, de esta
forma se puedan integrar a una vida social activa mas eficiente.

El maestro como principal mediador y director del proceso, trabaja por
ampliar la Zona de Desarrollo Préximo de cada escolar con discalculia, a partir de
los niveles de ayuda y relaciones que se establecen entre el maestro-escolar,
escolar-especialistas, escolar-computadora y escolar-familias. Esto permite
alcanzar nuevos aprendizajes y solucionar problemas relacionados con la vida
diaria, en los que, a partir de la transferencia, aplicacion, generalizacién y
funcionalidad del contenido, permite dar tratamiento a las fallas o sintomas de la
discalculia presentes en los escolares. Se coincide con Hidalgo (2020) cuando
expresa que:

La aplicacion de las TIC como mediadoras del proceso educativo, necesitan
de maestros innovadores y creativos, que tengan motivacién y deseos de
renovar su practica pedagdgica con nuevos meétodos que propicien la
formacion, educacion y desarrollo de los escolares. Las innovaciones
didacticas aplicadas por los docentes en la practica educativa, en la que
utilizan la mediacion de las TIC, favorecen el tratamiento de los contenidos
curriculares, la educacion y desarrollo de los escolares y la formacion cultural
de los participantes en el proceso.(p.445)
Una via efectiva para motivar a los escolares con discalculia para la

realizacion de céalculos es la utilizacion de software educativos, en este articulo se
admite que es “una aplicacion informatica que, soportada sobre una bien definida
estrategia pedagogica, apoya directamente el proceso pedagogico, constituyendo
un efectivo instrumento para el desarrollo educacional del hombre del préximo
siglo”.(Rodriguez, 2002)
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Convirtiendose en un recurso didactico importante como mediador en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en escolares con
discalculia pues utiliza ventajas que no estan presente en otros medios de
ensefianza tradicionales, tales como: la interactividad, la colaboracion y el uso de
efectos multimedia, que actdan sobre los 6rganos de los sentidos y permiten una
mayor motivacion de estos escolares. Esta se realiza en el proceso de la actividad
docente a partir de las relaciones que se establecen entre los escolares, maestros
y especialistas, por lo que es imprescindible lograr una adecuada motivacion ya que
esta condiciona la forma de pensar del escolar y con ella el tipo de aprendizaje.

Cuando el maestro motiva de forma adecuada a los escolares con discalculia
para el aprendizaje del calculo aritmético, los invita a obtener metas superiores de
desemperio y deseos de tener un papel protagonico en la construccion y desarrollo
del contenido, estos manifiestan mayor interés y motivacion hacia el aprendizaje del
calculo.

La sistematizacion del contenido se desarrolla con ejercicios en el aula, en
los gabinetes pedagdgicos, en los laboratorios de Informética, en las areas de
Educacién Fisica, en el hogar, desde la direccion del maestro, con el objetivo de la
correccién-compensacion de las fallas que presentan los escolares en los
contenidos del calculo, utilizando para ello métodos y medios que logren un
aprendizaje del célculo aritmético significativo para los escolares.

El conocimiento del maestro de las familias, amistades y vecinos que poseen
computadoras, permite que se gestione la instalacion de los softwares disponibles,
para ser utilizados por el escolar en funcién de la correcciébn-compensacion de sus
fallas o sintomas; asi como para ser utilizado para ejercitar los contenidos y la
realizacion del trabajo correctivo-compensatorio en el hogar por parte de la familia.

En los escolares con discalculia aparecen distintas fallas o sintomas que los
caracterizan, los que deben ser de dominio del maestro, los especialistas y la familia
de estos escolares, para poder brindar un adecuado tratamiento didactico en funcién

de corregir y/o compensar estas insuficiencias, de manera general por presentar
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errores y dificultades que son esenciales para determinar el trastorno entre las que
se encuentran:

Confusion de signos aritméticos. Ejemplo (confunden el signo + vy -)
Dificultades al realizar operaciones aritméticas.

Dificultad en el razonamiento al solucionar problemas.

Dificultades en la realizacion de célculos mentales.

Dificultades en la escritura de numeros y errores al identificar simbolos
numMEricos.

Confusién de nimeros por similitud acustica o grafica. Ejemplo (6y 9)
Muchos autores han sistematizado la definicion de discalculia se destacan
Giordano, L. (1978);Aguilar, M (2004);Carrera, M(2006);Cottone, A (2017);
Fonseca, F(2019), por citar algunos en este articulo se admite como“ trastorno
especifico del aprendizaje de la Matematica que dificulta la realizacion de célculos
aritméticos por parte de algunos escolares de inteligencia normal, al efectuar
deficientemente una o mas operaciones aritméticas como consecuencia de una
mayor o menor inmadurez de las funciones neurolégicas y/o de una deficiente

atencion pedagdgica” (Fonseca, 2019p.37)

CONCLUSIONES

1. La utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y los Comunicaciones
como mediadoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en
escolares con discalculia, establece una importante via de sistematizacion del
contenido a partir del trabajo mancomunado del maestro, especialistas y la familia,
constituye una piedra angular que debe ser aprovechada con inteligencia y
creatividad.

2. La aplicacion de softwares educativos a partir de la utilizacion de la
Informética, como medio de ensefianza, ofrece a los maestros un recurso didactico
novedoso que permite trabajar en los escolares con discalculia aspectos

relacionados con la motivacion, la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de
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habilidades de calculo, la formacion de valores, asi como corregir o compensar las

fallas o sintomas que presentan.
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EL PROCESO CORRECTIVO-COMPENSATORIO PARA ESCOLARES CON
DISCALCULIA DESDE UN ENFOQUE PERSONOLOGICO INTEGRAL Y
PARTICIPATIVO

Debido a su complejidad y trascendencia pedagdgica y social en su
concepcion deben integrarse elementos basicos de la Filosofia, la Psicologia y la
Pedagogia. En el plano filosofico la educacion de estos escolares tiene su escenario
tedrico-metodolégico en la filosofia marxista-leninista y su método general el
materialismo dialéctico e historico. El andlisis profundo de la bibliografia y la
consulta a diferentes fuentes permiten al autor contextualizar algunos de los mas
importantes postulados de la teoria histérico-cultural al proceso correctivo
compensatorio, que tiene lugar en la educacion de escolares con discalculia, como
condicion para lograr que dicho proceso exhiba un caracter personalizado y
potenciador del desarrollo como se aspira en los momentos actuales.

El andlisis de las carencias tedricas y practicas, relacionadas con el proceso

correctivo-compensatorio permiten elaborar los fundamentos siguientes:
Desde lo psicopedagdgico se asumen el enfoque histérico cultural de (Vigotsky,
1987p. 94) y sus seguidores, en el que la educacion precede al desarrollo, lo
impulsa, pero teniendo en cuenta el desarrollo previo alcanzado por el sujeto,
esencialmente lo relacionado con la Ley genética fundamental del desarrollo cuando
expresa que: “en el desarrollo cultural del nifio, toda funcién psiquica aparece dos
veces: primero, en el &mbito social, y mas tarde, en el &mbito individual; primero
entre personas (interpsicologica) y después en el interior del propio nifio
(intrapsicolégica)’.

Este proceso permite la apropiacion del conocimiento: primero, en la relacion
interpsicologica, cuando se recibe la influencia de la herencia cultural reflejada en
toda la produccion material o simbdélica y, luego, de manera intrapsicolégica, cuando

se transforman las funciones psicoldgicas superiores y se produce la interiorizacién,
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donde es esencial la mediacion a través de signos, al actuar como instrumento de
la actividad psicolégica. Entre los distintos tipos de signos el lenguaje es el
instrumento mediador fundamental, por su naturaleza social y funcion comunicativa
importante en el aprendizaje del calculo aritmético en escolares con discalculia ya
que cuando se deterioran los niveles linguisticos, existen deficiencias en la
elaboracion del pensamiento y el célculo se realiza con dificultad; ademas regula
las relaciones que establecen las personas con los objetos y contribuye al desarrollo
de la personalidad, al transformar las funciones psiquicas superiores.

Derivado de esta ley se definen los postulados psicologicos de (Vigotsky,
1987): del determinismo social del desarrollo psiquico; trabajo correctivo-
compensatorio; zona de desarrollo préximo (ZDP); unidad entre lo afectivo y lo
cognitivo; unidad entre la actividad y la comunicacion los cuales se explicitan a
continuacion. El postulado del determinismo social del desarrollo psiquico: expresa
la unidad dialéctica que existe entre lo biolégico y lo social, le otorga el papel de
condiciones o premisas para el desarrollo a los factores biolégicos, mientras que a
los factores sociales los considera como fuentes del desarrollo psiquico.

El dominio de las caracteristicas individuales y grupales de los escolares con
discalculia va a permitir desarrollar un proceso correctivo-compensatorio de sus
fallas o sintomas mas eficiente. Al respecto (Vigotsky, 1987) expresa que “...la
correccion es la posibilidad de eliminar un defecto o aproximar a la norma un
procesoo funcion afectada, mientras que la compensacion es la sustitucion de una
funcion o proceso afectado por otro”. (p. 178); criterio que se admite por el autor.

En este sentido el trabajo correctivo-compensatorio establece que la
influencia del defecto siempre es doble y contradictoria; por una parte, el defecto
debilita el organismo y arruina su actividad.

Por otra, el defecto dificulta y altera la actividad del organismo; este sirve de
estimulo para el desarrollo elevado de las otras funciones y lo incita a realizar una
actividad intensificada, la cual podria compensar la deficiencia y vencer las
dificultades; de lo anterior se puede inferir que en los escolares con discalculia, tanto

el proceso de correccion, como el de compensacion de sus fallas o sintomas,
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ofrecen la posibilidad de desarrollar procesos edificadores y equilibradores, que
propicien en ellos un mejor aprendizaje del célculo aritmético, al asumir una
estrategia de trabajo que compense o equilibre el desarrollo alterado dando la
posibilidad al escolar con discalculia de reflexionar, corregir sus errores y trazar
acciones correctas.

Para lograr resultados significativos en cuanto a la correccion-compensacion,
se hace obligatorio un pleno dominio de las potencialidades y necesidades de cada
escolar con discalculia, tanto de sus caracteristicas, fallas o sintomas como de su
personalidad en general, asi como dominar cuél es su Zona de Desarrollo Préximo,

1

entendida por (Vigotsky, 1987), como: “...la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la capacidad para resolver independientemente un
problema, y el potencial, determinado a través de resolver un problema bajo la guia
de un adulto u otro compariero mas capaz” (p. 178).

Es decir, la zona de desarrollo actual es lo que el nifio sabe hacer por si solo,
de manera independiente, en tanto la zona de desarrollo proximo es lo que él no
logra realizar solo, sino con ayuda de un adulto o de otro compafiero mas
capacitado, en esta zona es donde tiene lugar el aprendizaje.

Esto demanda que el proceso de ensefianza-aprendizaje se organice sobre
la base de la unidad entre lo afectivo y lo cognitivo: que significa el proceso de
estimulacién de las potencialidades en las relaciones interpersonales sobre la base
de la unidad, de la relacién que existe entre las condiciones humanas, la posibilidad
de conocer el mundo que los rodea y su propio mundo, al mismo tiempo la
posibilidad de sentir, de actuar, de ser afectados por ese mundo.

Otro concepto del enfoque historico-cultural esencial para el trabajo
educativo y en el que se integran los aspectos sefialados es el de Situacién Social
de Desarrollo (SSD), segun (Pérez; Bermudez; Acosta, y Barrera, 2004), definido
como: “... condiciones externas e internas que tipifican cada etapa evolutiva y
condicionan la dinAmica del desarrollo psiquico durante el periodo, asi como el
surgimiento de nuevas condiciones internas cualitativamente superiores que surgen

cuando dicho periodo llega a su fin” (p.193).
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El conjunto de condiciones externas e internas determinan lo especifico de
cada edad y la diferenciacién de las relaciones entre ellos estipulan la necesidad y
las particularidades del paso a una nueva etapa de desarrollo. Cada etapa se
caracteriza por determinados logros, que tienen su base en los alcanzados en la
etapa anterior y, a su vez, son el punto de partida para el surgimiento de nuevas
cualidades psiquicas en etapas posteriores.

A partir de los referentes psicologicos expuestos es viable interpretar la
categoria actividad que ha sido definida por varios autores (Leontiev, 1981; Talizina,
1988; Alvarez, 1995); segln (Leontiev, 1981) es “el proceso de interaccién sujeto-
objeto, dirigido a la satisfaccién de las necesidades del sujeto, como resultado del
cual se produce una transformacion del objeto y del propio sujeto”. (p. 81), criterio
que se admite, por el papel que se le concede a la interaccidon sujeto-objeto en el
desarrollo de la actividad, ya que en la escuela el proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica se desarrolla a traves
de actividades que los maestros y escolares realizan.

Ademas, (Leontiev, 1981) enfatiza en que “la actividad es el proceso de
caracter practico y sensitivo mediante el cual el hombre se relaciona con la sociedad
en respuesta a una determinada necesidad, permitiendo el conocimiento y
transformacion del medio” (p. 81).

Segun (Lépez, 2010), “la actividad del escolar es el proceso en que se
manifiesta su actitud hacia el objeto, lo asimila y lo convierte en esencia de su
actuacion” (p. 24). En este proceso cada escolar se relaciona a partir de la ejecuciéon
de actividades con distintos objetos a partir de los cuales se apropia de
conocimientos, habitos y habilidades desde la interaccion con el objeto y su entorno,
es decir establece relaciones con el maestro, otros escolares del grupo que llegan
a cambiar en uno u otro sentido su actividad, la cual depende en gran medida de la
calidad de la comunicacion.

En este sentido (Gonzalez, 1989) expresa que la comunicacion: “...es una

via fundamental del desarrollo de la personalidad, en especifico con respecto a la
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actividad objetal concreta, por sus particularidades, y por la forma en que el
individuo se inserta en calidad de sujeto en cada proceso”(p.32).

La comunicacién es necesaria para el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje del célculo aritmético en la Educacion Primaria, el tratamiento al calculo
aritmético en escolares con discalculiano escapa de dicho proceso y al abordar su
estudio debemos considerar el enfoque personologico, declarado como principio de
la personalidad en la obra de (Rubinstein, 1967), “... al considerar al hombre como
un ser integral, activo y a la personalidad como orientadora y reguladora del
comportamiento a partir de una comprension filosofica materialista dialéctica de lo
psiquico” (p.83). El cual representa el punto de partida para la elaboracion del
constructo tedrico que se presenta.

Para la correccion-compensacion de las fallas o sintomas de la discalculia es
necesario tratarla de manera holistica y sinérgica, en la que se combinen el trabajo
en la clase bajo la conduccion del maestro, la participacién de especialistas, el
trabajo de las familias y el uso eficiente de las tecnologias.

De estos resultados se infiere entonces la necesidad de que en el proceso
de enseflanza-aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica, en el
primer ciclo de la escuela primaria, se introduzcan nuevas estrategias que permitan
brindartratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia para favorecer
su aprendizaje, a partir de perfeccionar y modernizar lo relacionado con: la
preparacién, dinamica y evaluacién de este proceso desde un nuevo enfoque
personolégico integral y participativo al tener en cuenta: la preparacion del maestro,
las potencialidades y debilidades cognitivas de los escolares, la motivacion, la
atencion integral de los escolares y la utilizacion eficiente de las tecnologias, de
manera que se logren los objetivos propuestos.

Se admite el enfoque personoldgico integral participativo de tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia, segun (Fonseca, 2019) como:

La direccion, lineas y exigencias necesarias para lograr el aprendizaje
del célculo aritmético en escolares con discalculia, a partir del profundo
conocimiento, caracterizacion y orientacion personal al escolar; de la
participacion activa de todos los agentes educativos que interactian con

109



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

este, bajo la direccion del maestro; en un proceso integral que atienda
todas las aristas de la personalidad y el aprendizaje para lograr la
correccion-compensacion de las fallas de la discalculia y de los
problemas psicopedagdgicos presentes en estos. (p.82)

Este enfoque se caracteriza por:

El caracter intencional de atender con eficacia las insuficiencias que en el
aprendizaje del calculo aritmético presentan algunos escolares.

La necesidad de hacer un diagndstico integral de las fallas o sintomas que
presentan los escolares con discalculia en el aprendizaje del célculo aritmético,
como punto de partida para su atencion individual.

La direccion del maestro de la atencion a los escolares con discalculia con la
participacion del resto de los agentes educativos (maestros, logopeda,
psicopedagogo, profesor de informética, profesor de Educacion Fisica), el resto de
los escolares y las familias.

La planificacion de las tareas, acciones, medios de ensefianza,
procedimientos y métodos que se utilizaran en la atencion a estos escolares, tanto
dentro de la clase como fuera de esta.

La realizacibn de adecuaciones curriculares para cada escolar con
discalculia.

La atencion al unisono de las dificultades que presentan los escolares con
discalculia, tanto desde el punto de vista psicolégico como en relacién con los
contenidos del célculo aritmético.

Aprovechar las virtudes y facilidades del escolar con discalculia, para
combinar juegos y actividades de aprendizaje dirigidas a resolver las fallas o
sintomas que presentan.

Brindarle al escolar con discalculia la participacion necesaria dentro de la
clase, a partir de sus posibilidades; de manera que se incentive su motivacion e
integracion al grupo.

Utilizacion de multiples y variados medios de ensefianza para la correccion-
compensacion de las fallas o sintomas de discalculia, dentro de los que se incluyen

los softwares educativos.
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Aprovechar todos los espacios y horarios para el trabajo con las fallas o
sintomas que presentan los escolares, tanto en el aula, los gabinetes pedagdgicos,
laboratorios y en el hogar.

Realizar la evaluacién a estos escolares de manera individual y particular, en
el que el método principal sea la observacion del trabajo que realiza y la focalizacion
del elemento del conocimiento afectado en su aprendizaje.

Lo anterior constituye una vision superior a la forma tradicional de atender a
los escolares con discalculia, al concebirse el trabajo fusionado de los maestros,
especialistas, la familia y el uso eficiente de las tecnologias, en funcién de la
atenciéon de las dificultades que presentan estos, tanto desde el punto de vista

psicolégico, como del contenido del calculo aritmético.

CONCLUSIONES

La concepcion e implementacion desde bases cientificas del proceso
correctivo-compensatorio en escolares con discalculia se constituye en piedra
angular para la Pedagogia y la Psicopedagogia toda vez que garantiza el éxito de
la Preparacién, Dinamica y Evaluacion de este proceso, desde la actuacion
integrada de maestros, especialistas y la familia en funcion de favorecer el
aprendizaje del célculo aritmético.

En los escolares con discalculia estan presentes sintomas que limitan su
aprendizaje, pero bajo la influencia de la educacion y de los factores sociales es

posible encontrar las vias para la correccion-compensacion de estas alteraciones.
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ESTUDIO DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DEL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CALCULO ARITMETICO, CON ENFASIS EN
LA ATENCION A ESCOLARES CON DISCALCULIA

Las dificultades de célculo en los escolares, ocasionan problemas para el
aprendizaje de otros contenidos de la propia Matemética y de otras asignaturas; por
lo que en la actualidad constituye una necesidad, la busqueda desde la
investigacion cientifica, de nuevos métodos y procedimientos para su tratamiento.

El estudio diagnéstico del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Matematica realizado por el autor en el municipio Manzanillo, a través de
observaciones a clases, entrevistas, encuestas a docentes y pruebas pedagdgicas;
asi como la participacién en visitas de inspeccion y ayudas metodoldgicas se
evidencian insuficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
del célculo mateméatico en un grupo cada vez mayor de escolares primarios, entre
las que se encuentran:

Bajo nivel de desarrollo de habilidades de célculo en los escolares.

Insuficiente preparacion metodolégica de los maestros para aplicar métodos
y procedimientos de ensefianza activos en el proceso de ensefianza-aprendizaje
del calculo.

Insuficiente atencion individual y colectiva de los problemas de célculo que
presentan los escolares.

Insuficiente aprovechamiento de las potencialidades de las tecnologias
informaticas para el aprendizaje del calculo aritmético.

Insuficiente tratamiento didactico diferenciado a las invariantes estructurales
del célculo aritmético desde la clase.

Insuficiente atencion a las dificultades de aprendizaje que en relacion con el
calculo matematico presentan los escolares.

Dificultades en la sistematizacion del calculo aritmético desde la clase y fuera
de esta.

En la actualidad, existen insuficiencias en la atencion a los escolares con

discalculia por parte del maestro desde la clase, debido a que en ocasiones se
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delega el trabajo a especialistas (psicopedagogo o logopeda), los que atienden
fundamentalmente lo relacionado con problemas psicolégicos o del lenguaje,
dejandose de atender los problemas relacionados con el céalculo aritmético que
poseen los escolares. Lo anterior se debe a que el maestro posee limitaciones al
atender esas dificultades individuales del escolar dentro de la diversidad que tiene

en la clase, pues carece de los conocimientos teoéricos y didacticos necesarios.

Poblacién y muestra

En la investigacion se estudia la poblacion onstituida 75 escolares de los
grados segundo Yy tercero de los tres seminternados del municipio Manzanillo, 15
maestros, tres Jefes de Ciclo, tres psicopedagogos, tres logopedas y seis
profesores de Informatica. La muestra formada por 30 escolares con discalculia,
cinco maestros, dos Jefes de Ciclo, dos psicopedagogos, dos logopedas, dos
profesores de Informatica y treinta familias de los escolares, los que trabajaban o

estudiaban en este centro docente durante el curso escolar 2016-2017.

Materiales y métodos

Los materiales utilizados fundamentalmente fueron los libros de textos, hojas
de trabajo, juegos geométricos, sonidos y software educativo, los que permitieron
aplicar la estrategia en la practica educativa. En la investigacion se utilizan métodos
cientificos de caracter tedrico, tales como el andlisis, la sintesis, la induccion y la
deduccién; y métodos empiricos: observacién, encuesta, entrevista y la prueba
pedagogica. Para cumplir con este objetivo se utilizaron distintos instrumentos de
investigacion, tales como:

Revision de documentos y encuesta a la jefa del primer ciclo del centro y a
maestros de segundo y tercer grado.

Entrevista a los psicopedagogos de la institucién educativa.

Pruebas de percepcion auditiva y orientacion espacial.
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Test de memoria a escolares con discalculia.

Prueba pedagdgica de la asignatura Matemética a escolares con discalculia
de la Educacion Primaria.

Observacion a clases de la asignatura Matematica.

Los que tributan a las siguientes dimensiones e indicadores

El criterio para realizar el estudio se fundamenta en: las transformaciones
realizadas en los programas de estudio para la ensefianza de la Matematica y la
concepcion de métodos y procedimientos didactico-metodolégicos del tratamiento
al célculo aritmético en la asignatura Matemética en la Educacion Primaria.

Para este estudio, se utilizan los indicadores siguientes:

Concepcién didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en la asignatura Matematica.

La preparacion didactico-metodologica de los maestros para el tratamiento
del contenido del célculo aritmético.

Vias utilizadas para el tratamiento al calculo aritmético.

Atencion dada a escolares con discalculia de la Educacion Primaria.

A partir de estos indicadores cualitativos, concebidos para valorar el estado
actual del proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en la asignatura
Matemética, con énfasis en la atencion a escolares con discalculia, se efectud el
diagnéstico inicial donde se realizé la revision de documentos, se aplico la encuesta
a docentes: los Jefes del primer ciclo, los maestros y la entrevista a los
psicopedagogos, se les aplicé pruebas y técnicas a 30 escolares con discalculia el
test de memoria y pruebas de orientacién espacial, percepcion auditiva y la
observacién a 10 clases de la asignatura Matematica cinco en segundo y cinco en
tercero.

La revision de documentos se aplico con el objetivo de recopilar informacion
acerca del tratamiento que se le ha dado al calculo aritmético en la asignatura
Matematica y conocer cudles son los aspectos que no han sido solucionados
satisfactoriamente en el proceso de tratamiento al célculo aritmético en escolares

con discalculia en la escuela primaria.
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Se revisaron los siguientes documentos: modelo de la escuela primaria;
programas y libros de texto de la asignatura Matematica de segundo y tercer grado
de la Educacién Primaria; planes de trabajo anual y mensual de la institucion
educativa y cinco planes de clases de maestros que imparten la asignatura.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

En el Modelo de escuela primaria (Rico y otros 2000): “...centra la atencion
en: el fin y los objetivos; la caracterizacion psicopedagoégica del escolar por
momentos del desarrollo; la concepcion de un proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador con dimensiones e indicadores que orientan el cambio hacia esas
condiciones...”; propone elementos que: “...orientan hacia dénde producir el cambio
educativo, como guia del continuo perfeccionamiento de la Educacién Primaria
sobre la base de las necesidades de la sociedad cubana y la formacion de las
nuevas generaciones...”(p.7)

Este trata aspectos referidos a: “...la direccién, organizacion escolar, el
trabajo con la familia y la comunidad, de manera general brinda algunos elementos
para atender a la diversidad presente en las aulas.” (p.7); sin embargo, se prioriza
el aprendizaje y no aparecen elementos conceptuales dirigidos al tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia (definicidén, preparacion, dinamica y
evaluacion de este proceso).

Los programas proponen el abordaje del contenido a partir de plantear como
objetivo central de la asignatura en estos grados el dominio de los ejercicios basicos
con las cuatro operaciones de calculo (adicidn, sustraccion, multiplicacion y
divisién), se enfatiza en su comprension y memorizacidbn como premisa para aplicar
estos en la solucién de ejercicios con texto y problemas; aunque no apuntan hacia
el tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia.

Los libros de texto utilizados estan contextualizados y los contenidos que
abordan tienen relacion con los contenidos de la asignatura Matematica; sin
embargo, son homogéneos sin contemplar ejercicios para el tratamiento al calculo

aritmético en escolares con discalculia.
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Los planes metodoldgicos de la institucion educativa de manera general
presentan carencias en el tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculia en la asignatura Matematica, se limita la atencion al trabajo con ejercicios
y problemas que no integran los sintomas presentes en estos, ni el area de dificultad
a partir de sus necesidades y potencialidades para favorecer el aprendizaje del
calculo aritmético.

En el trabajo metodologico de la institucion educativa, se utilizan métodos y
procedimientos sistematizados para esta educacion sin profundizar en
procedimientos que permitan brindar una atencion individual integral a escolares
con discalculia.

En la revision de los planes de clases a los cinco maestros, tres de segundo
y dos de tercer grado que imparten la asignatura Matematica, se constaté que el
contenido de la asignatura es tratado generalmente con la utilizacion por parte del
maestro de métodos reproductivos y la utilizacién del célculo como objetivo
fundamental, con limitada atencién a las dificultades en el calculo presentes en los
escolares.

La informacién recopilada en los documentos anteriores evidencia el
insuficiente tratamiento que se le ha dado al tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia, proceso que no esta claramente estructurado en la
escuela primaria, donde perduran aspectos que no han sido solucionados
satisfactoriamente en los documentos normativos para esta institucién educativa.

Por otra parte, la encuesta a los maestros, jefes del primer ciclo y entrevista
a los psicopedagogos con el objetivo de constatar el nivel de conocimiento que
poseen los maestros, especialistas y jefes de ciclo acerca de la discalculia, arrojo
los siguientes resultados:

El 100% de los maestros tienen insuficiencias para diferenciar los conceptos
de discalculia, acalculia y dificultades en el aprendizaje de las matematicas y en el
conocimiento de las fallas o sintomas de la discalculia escolar, incidiendo de forma

errénea en el tratamiento.
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Se utilizan alternativas incorrectas en el trabajo correctivo-compensatorio,
como es la forma mecanica y repetitiva.

Los maestros no cuentan con una estrategia didactica que le permita realizar
una correcta planificacion del sistema de clases en la asignatura Matematica, que
tenga en cuenta el tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculiay el
100% tienen limitaciones para instrumentar adecuaciones curriculares eficientes a
los programas de la asignatura Matematica, en correspondencia con las
caracteristicas de los escolares con discalculia para el logro de los objetivos
propuestos.

Los Jefes de Ciclo reconocen la importancia del tratamiento al calculo
aritmético en escolares con discalculia, desde el proceso ensefianza-aprendizaje de
la asignatura Matematica, asi como la interrelacion entre todos los psrticipantes del
proceso; pero desconocen las vias para su concrecion en la practica pedagogica.

Por otra parte, en la entrevista aplicada a los psicopedagogos escolares con
el objetivo determinar cual es la atencion brindada a los escolares con discalculia,
arrojo los siguientes resultados:

Plantean que la via fundamental que utiliza es el tratamiento individual a
través de actividades para la correccion-compensacion de sus sintomas, el trabajo
con la memoria, la atencion y la orientacion al maestro con ese fin.

Reconocen que el 100% de las familias de los escolares con discalculia se
implican poco en el apoyo a sus hijos desde el hogar al no conocer las formas para
dar tratamiento a los sintomas que estos presentan, plantea que no cuenta con el
material de apoyo suficiente para su tratamiento.

Manifiestan que el 100% de los escolares con discalculia presentan
dificultades en la percepcion visual, la atencion y la memoria; asi como en la
realizacion de ejercicios de reconocimiento de cifras, comprension, seriacion, las
escalas, el conteo, el calculo y la solucion problemas.

Demuestran, ademas, un insuficiente conocimiento tedrico sobre la
discalculia, su clasificacion, causas, caracteristicas de estos escolares; asi como

del tratamiento didactico a seguir a traves de la clase.
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Estos resultados permitieron constatar que el tratamiento se realiza
fundamentalmente de manera individual y se atienden principalmente los procesos
psiquicos con limitaciones didacticas al no concebir el tratamiento de manera
integral con el trabajo mancomunado de todos los integrantes del proceso y el uso
eficiente de las Tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Las pruebas y técnicas proyectivas aplicadas a escolares con discalculia,
constataron que: la atencion es distractil, con poca estabilidad y concentracion de
forma general. Hay seis escolares para un 20 % que tienen atencidén conservada y
(24) que representan el 80 % presentan poca estabilidad, concentracién y
dificultades en la distribucion y el volumen. El 73,3 % (22) de los escolares
presentan dificultades en el dominio de los conceptos relacionados con el calculo.

En cuanto al test de memoria hay 20 escolares con afectaciones en la
memoria visual y auditiva, tanto a largo como a corto plazo, dificultandose la fijacion
y conservacion de la huella para un 66,6% y diez escolares tienen la memoria
conservada para un 33,3%. En la prueba de percepcion auditiva de los 30 escolares,
12 tienen dificultades en la sensopercepcion para un 40%.

Los 30 escolares, para un 100% presentan dificultades en la comprension de
ordenes sencillas o0 mas complejas, ademas, manifiestan imprecision al repetir y
recordar enunciados. En la asignatura Matematica, de forma general, los 30
escolares para un 100%, tienen dificultades en: la generalizacion, la abstraccion y
la comparacion. Esto se aprecia en la solucion de los ejercicios basicos de adicion
y sustraccion; asi como en la solucién de problemas. No logran seguir la escala de
dos; ademas de no solucionar correctamente el problema, en ocasiones no utilizan
la via de solucion adecuada o realizan mal las operaciones de célculo impidiéndole
llegar a la solucion y dar la respuesta correcta.

Un total de 26 escolares provienen de familias funcionales para un 83,3 %y
cuatro de familias disfuncionales para un 13,3 %, los que ademas son hijos de
padres divorciados con poca comunicacion entre ellos; por lo que en este caso
constituye un factor de riesgo. Los escolares tienen como potencialidades el juego,

a través de él se motivan ante la actividad. El tratamiento dado al calculo aritmético
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en escolares con discalculia se realiza de forma individual por el logopeda y el
psicopedagogo que trabajan aspectos referidos a la activacion de los procesos
psiquicos, fundamentalmente, la atencion y la memoria.

En la aplicacion de la prueba pedagogica exploratoria inicial, realizada se
detectan las siguientes regularidades: en el dominio de numeros y signos: 24
escolares (80 %), con dificultades al identificar nUmeros y signos correctamente,
seis escolares(20%), confunden signos parecidos y cifras por similitud acustica y
gréfica; en la seriacidbn numérica: 23 escolares (76,6%), al establecer semejanzas y
diferencias entre nimeros, repiten y siete escolares (23,3 %),omiten cifras en una
serie numeérica determinada; en las escalas: 23 escolares (76,6%), omiten y repiten
nameros y siete escolares intercalan niameros que no corresponden; en los calculos
mentales: 15 escolares (50%), al memorizar y solucionar ejercicios basicos de
adicion y sustraccion, seis escolares (20 %),en la exactitud y rapidez en la
respuesta, nueve escolares (30%),en el dominio de ejercicios de multiplicaciéon y
division; en el calculo aritmético: cuatro escolares (13,3%),con dificultades en la
adicién y 26 escolares (86,6 %),en la sustraccion con nimeros naturales y en el
orden de las operaciones de célculo, aplicacion de los procedimientos escritos de
calculo de sustraccion y division con numeros naturales; en los problemas: 30
escolares (100%),en la comprension y el razonamiento logico, lo que dificulta la
agilidad mental y la atencion, para solucionar problemas aritméticos compuestos
independientes y dependientes.

Estos resultados muestran que los escolares presentan limitaciones en la
apropiacion de los conocimientos y en el aprendizaje del calculo aritmético; asi
como en su aplicaciéon a situaciones de la practica social, por lo que se hace
necesario transformar la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura a partir de utilizar medios y métodos que motiven mas a los escolares.

En las observaciones de diez clases en la asignatura Matematica, se
detectan las siguientes dificultades en cada dimensién en que se subdivide la guia

de observacion:
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El 50% de las clases presentan dificultades en la utilizacion de métodos y
procedimientos que orientan al escolar hacia la busqueda de conceptos y
procedimientos de calculo estudiados.

El 37,3% de las clases presentan insuficiencias en los conocimientos
precedentes, motivacion y disposicion hacia el aprendizaje, orientacion hacia los
objetivos y comprension de la orientacion.

El 30 % de las clases presentan dificultades en las acciones de ejecucion,
fundamentalmente en las relaciones esenciales entre conceptos y habilidades
donde debia realizar reflexiones y valoraciones; asi como en los niveles de
aplicacion y creacion, al existir insuficiencias en la promocion del debate grupal y el
intercambio de estrategias de aprendizaje; ademas, es muy pobre la estimulacion
de la basqueda de conocimientos a través de diferentes fuentes.

El 70 % de las clases presentan insuficiencias en el control grupal y por
parejas en la evaluacion del proceso y en los resultados de las tareas de aprendizaje
para promover la autorregulacion.

El 60 % de las clases presentan insuficiencias en el empleo de medios de
ensefianza novedosos para favorecer el aprendizaje como el software educativo, al
exigir a los escolares correccidon en sus respuestas, lograr una comunicacion
positiva, de seguridad y confianza para expresar sentimientos y plantear proyectos
propios.

Al interpretar los resultados obtenidos en el diagnéstico, se realizaron las
siguientes generalizaciones:

Insuficiente tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia
como proceso al no explicitar su estructuracion en la escuela primaria.

Insuficiente preparacién de los maestros, especialistas, y directivos para
organizar y desarrollar el proceso de tratamiento al calculo aritmético en escolares
con discalculia en el proceso docente-educativo.

Pobre integracion de la familia de escolares con discalculia con la institucion

educativa, en funcion de favorecer el aprendizaje del célculo aritmético.
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Insuficiente organizacién del proceso docente-educativo de la escuela
primaria, para la concepcién en sus actividades del tratamiento al calculo aritmético
en escolares con discalculia.

La estructuracion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo
aritmético en la asignatura Matemética se realiza sin tener en cuenta aspectos de
caracter didactico-metodolégico que aseguren: la adecuada motivaciéon que
implique a los escolares durante la clase, la construccion y apropiacién de los
conocimientos, la sistematizacion del contenido, la aplicacion de los conocimientos
a la solucion y valoracion de situaciones de la practica social.

Una vez analizados los resultados obtenidos se hace necesario revisar la
concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético en la
asignatura Matematica de la Educacién Primaria, en escolares con discalculia, para
su desarrollo a partir de una correcta estructuracion metodolégica y didactica en los
contenidos, para lograr el desarrollo eficiente en el reconocimiento de las cifras,
comprension, la seriacion, las escalas, el conteo, el calculo y la solucién problemas,
indicadores importantes a desarrollar para una satisfactoria ensefianza socio-
laboral y alcanzar los objetivos propuestos.

Estas insuficiencias se deben a las siguientes causas:

El Modelo de escuela primaria no explicita los elementos conceptuales que
permitan el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia;
Falta de preparacion tedrica y metodolégica de los maestros para asumir el
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia;

Insuficiente aplicacion de medios de ensefianza, métodos y procedimientos
didacticos dirigidos al tratamiento a la discalculia;

Escasa integracion de los participantes del proceso pedagoégico para el
tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia y el uso eficiente
de las tecnologias;

Falta de orientacion y preparaciéon de la familia de escolares con discalculia

para contribuir a su tratamiento desde el contexto familiar.
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De estos resultados se infiere entonces la necesidad de que en el proceso
de ensefanza-aprendizaje del calculo aritmético en la asignatura Matematica, en el
primer ciclo de la escuela primaria, se introduzcan nuevas estrategias que permitan
darle tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia para favorecer
su aprendizaje, a partir de perfeccionar y modernizar lo relacionado con: la
preparacion, dinamica y evaluacion de este proceso desde un enfoque
personolégico integral participativo al tener en cuenta: la preparacion del maestro,
las potencialidades y debilidades cognitivas de los escolares, la motivacion, la
atencion integral de los escolares y la utilizacién eficiente de las tecnologias, de
manera que se logren los objetivos propuestos.

El estudio del estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje del
calculo aritmético, con énfasis en la atencion a escolares con discalculia permitio
comprobar que existen insuficiencias teoricas y metodoldgicas para el tratamiento
del célculo matemético, que limitan el aprendizaje del calculo aritmético en los

escolares de la Educacion Primatria.

CONCLUSIONES

El analisis critico de las limitaciones que se presentan en el tratamiento al
célculo aritmético en escolares de la escuela primaria, constituye el punto de
partida para emprender el trabajo de investigacion que en este informe se
refleja.

Los resultados del diagndstico factico complementado con la caracterizacion
histérica del proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en la
asignatura Matematica, con énfasis la atencién a escolares con discalculia

evidencian la presencia, objetividad y actualidad del problema.
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SOFTWARE EDUCATIVO “SOFTDAM” PARA EL TRATAMIENTO A LA DISCALCULIA
EN ESCOLARES DE LA EDUCACION PRIMARIA

El tratamiento a escolares con discalculia, por lo general se realiza por parte
de los Logopedas y Psicopedagogos existentes en las escuelas, los que
fundamentalmente trabajan aspectos psicoldgicos relacionados con la atencion, la
memoria, la concentracion y otros, por lo que la atencién Pedagdgica y Didactica de
como resolver las insuficiencias para aprender la Matematica no es suficientemente
atendida.

Se coincide con (Carrera,2006) cuando expresa que: entre las principales
manifestaciones de la discalculia se encuentran: la percepcién auditiva donde los
escolares confunden los nimeros con sonidos semejantes; la orientacion espacial
al confundir cifras simétricas como el 6 y el 9 o comienza a escribir de derecha a
izquierda; en la memoria, al confrontar dificultades para memorizar los productos
basicos; en el lenguaje, al presentar insuficiencias para hablar y leer; en la
comprension de problemas; con la atencion y dificultades para seguir un orden
operacional.

Es necesario ademas realizar adaptaciones curriculares no significativas
para adecuar los objetivos, utilizar estrategias de atencion individual integral donde
se le de tratamiento a la discalculia de manera holistica y sinérgica, de manera que
se combinen el trabajo en la clase bajo la conduccion del maestro, la participacion
de especialistas como los psicopedagogos y logopedas, el trabajo de las familias y
el uso eficiente de las nuevas tecnologias, para lograr el maximo desarrollo de los
escolares con discalculia o con trastorno especifico del aprendizaje de la
Matematica como también lo definen algunos autores como (Giordano, 1978);
(Alsina, 2001); (Jimeno, 2002).

Los escolares con discalculia presentan dificultades en la capacidad de
manejar simbolos aritméticos y hacer calculos, por lo que resuelven con dificultad
y lentitud los ejercicios propuestos en clases que requieran de un razonamiento

l6gico. Por lo que el maestro primario debe incluir en las clases de la asignatura
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Matematica ejercicios para el tratamiento correctivo-compensatorio de los sintomas
que presentan los escolares con discalculia, asi como tener presente las
potencialidades y debilidades cognitivas de estos, que permitan la atencién
individual y diferenciada, para favorecer el aprendizaje del calculo aritmético y

propiciar el dominio de los contenidos necesarios.

Principales caracteristicas de los escolares con discalculia.

La educacion de los escolares con discalculia, en la esfera cognoscitiva, se
fundamenta en los postulados de la escuela socio histérico cultural, donde
(Vigotsky, 1987), fue su maximo exponente, fundamentalmente lo relacionado con
la Ley genética fundamental del desarrollo cuando expresa que:

Toda funcién psiquica superior en el desarrollo del nifio aparece dos veces
en el escenario: la primera vez, como una actividad colectiva, social, o
sea, como una funcién interpsiquica, y la segunda vez, como actividad
individual, como modo interno de pensar del nifio, como una funcién
intrapsiquica, en una interaccién dialéctica sujeto-objeto, en la que el
sujeto se transforma y es transformado, mediada por los instrumentos
socioculturales en un contexto historico determinado. (p.94)
Este proceso permite la apropiacion del conocimiento: primero, en la relacion

interpsicologica, cuando se recibe la influencia de la herencia cultural reflejada en
toda la produccién material o simbdlica; y, segundo, de manera intrapsicologica,
cuando se transforman las funciones psicologicas superiores y se produce la
interiorizacion. Por lo que es importante detectar y atender precozmente a los
escolares con discalculia desde las primeras edades donde se crea el cimiento de
los conocimientos.

Es importante que todos los participantes en este proceso trabajen de
manera mancomunada para buscar soluciones que permitan corregir y/o
compensar los sintomas presentes en estos escolares de manera que el
aprendizaje del calculo aritmético adquiera significado y sentido personal para el
escolar, de manera que se puedan integrar a una vida social activa mas eficiente.

En este proceso es esencial la mediacion a través de signos, al actuar como
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instrumento de la actividad psicologica, donde el lenguaje es el instrumento
mediador fundamental, ya que cuando se deterioran los niveles linguisticos, existen
deficiencias en la elaboracion del pensamiento y el calculo se realiza con dificultad;
ademas regula las relaciones que establecen las personas con los objetos y
contribuye al desarrollo de la personalidad, al transformar las funciones psiquicas
superiores.

En los escolares con discalculia aparecen distintas fallas o sintomas que los
caracterizan, los que deben ser de dominio del maestro, los especialistas y la familia
de estos escolares, para poder brindar un adecuado tratamiento didactico en funcion
de corregir y/o compensar estas insuficiencias, entre las que se destacan:

Los numeros y los signos donde el escolar presenta fallas en la identificacion
y reconocimiento de los nimeros; se equivoca en el dictado; cifras y grafismos de
formas semejantes. Ejemplo 3 y 8; confunde nimeros de sonidos semejantes.
Ejemplo 2 y 12; confunde signos de forma semejante. Ejemplo (.), (:); aparecen
inversiones. Ejemplo 6 y 9, las cifras las hace girar 180 grados.

La seriacion numérica aqui los escolares presentan dificultades para
establecer diferencias y en el dominio de los signos < (menor que) y > (mayor
que);aparecen traslaciones o transposiciones donde el escolar cambia el lugar de
los numeros, ejemplo 13 y escribe 31; repeticion de cifras el escolar al escribir una
serie numérica del 1 al 10 reiteradamente escribe dos o0 mas veces el mismo
namero; omision de cifras aqui omite uno o0 mas numeros de la serie, ejemplo 1, 2,
3,4,6,9, 10.

La perseveracion aunque es menos frecuente, al orientar al escolar que
cuente del 1 al 8 y que en el 8 se detenga este cumple la orden pero no reconoce
la limitacion de la serie y sigue contando; no abreviacién al solicitar al escolar que
escriba la serie numérica empezando por una cifra determinada, ejemplo 5 vy
empieza escribiendo 1.

Las escalas ascendentes o descendentes donde es conveniente asegurarse
gue los escolares conozcan con claridad las operaciones de la suma (agregar) y de

la resta (quitar), mediante operaciones concretas y con objetos familiares, para
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pasar en otro momento a las operaciones numéricas de las escalas ascendentes y
descendentes, aparecen igual que en la seriacion; repeticiones, omisiones,
perseveraciones, no abreviaciones y también la ruptura de la escala, que no es mas
que intercalar un niumero que no corresponde.

Las operaciones donde se observa el mal encolumnamiento al no utilizar el
sistema de posicion decimal de forma correcta, pues no colocan las unidades bajo
las unidades, inician la adicidn y sustraccion por la izquierda, suman o restan la
unidad con la decena, realizan media operacién con la mano izquierda y la otra
mitad con la derecha (aspecto que se observa en el momento de ejecucion de la
actividad); en la operacién de multiplicacién, mal encolumnamiento de los productos
iniciando las operaciones por el primer nUmero de la izquierda; en la operacién de
division no saben con precisidbn cuantas veces el divisor estd contenido en el
dividendo.

Los célculos mentales aqui aparecen dificultades en el uso de los nimeros
digitos y polidigitos y en la solucion de operaciones, donde el escolar realiza la
accion de pensar, imaginar, abstraer, discernir facultades que contribuyen a afianzar
el razonamiento. Para realizar el calculo se necesita el conocimiento cabal de las
operaciones y el afianzamiento y desarrollo de las funciones psiquicas tales como:
atencién, memoria e imaginacion, las cuales favoreceran el automatismo en el
calculo.

Los problemas donde existe incomprension del enunciado; lenguaje
inadecuado; incomprension de la relacion entre el enunciado y la pregunta del
problema; fallas del mecanismo operacional y en el razonamiento.

El escolar con discalculia se caracteriza de manera general por presentar
errores y dificultades que son esenciales para determinar el trastorno entre las que
se encuentran:

Confusion de signos aritméticos. Ejemplo (confunden el signo +vy -)
Dificultades al realizar operaciones aritméticas.
Dificultad en el razonamiento al solucionar problemas.

Dificultades en la realizacién de calculos mentales.
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Dificultades en la escritura de nimeros y errores al identificar simbolos
numéricos.

Confusion de numeros por similitud acustica o gréafica. Ejemplo (6y 9)

El término discalculia, es tratado por diferentes autores, la definicion de
(Giordano, 1978) que ha sido sistematizada por (Aguilar, 2004), se asume en este
articulo cuando expresa que es:

La dificultad especifica en el proceso de aprendizaje del calculo que se
manifiesta entre los alumnos de inteligencia normal, no repetidores de
grado y que concurren normalmente a la escuela primaria, pero que
realizan deficientemente una o mas operaciones matematicas. (p.65)
Muchos autores han sistematizado la categoria calculo aritmético en este

articulo se comparte la planteada por (Lopez, 2010) cuando expresa que: “...el
calculo aritmético se realiza operando directamente con numeros mediante las
operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion o divisién”. (p.37), criterio que se
asume en este articulo.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matemética en el
primer ciclo de la escuela primaria cubana, gran parte del tiempo total de la clase
es utilizado para realizar célculos aritméticos con numeros naturales, por la prioridad
gue se le otorga al aprendizaje de este contenido matematico que es base para el
desarrollo de otras capacidades y habilidades matematicas, las cuales son
indispensables para el desarrollo de los escolares en su vida social y laboral.

El maestro primario para favorecer el aprendizaje del calculo aritmético en
escolares con discalculia debe prepararlos en las siguientes acciones:

1. Identificar qué operacion se va a realizar.

2. Seleccionar la via de solucion con la que se va a operar.

3. Ejecutar adecuadamente el procedimiento que determina la operacién a realizar.
4. Comprobar la solucion de la operacion realizada.

Dado las complejidades del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
escolares con discalculia, es necesario implementar medios de enseflanza que
motiven y viabilicen este proceso, tales como los software educativos. El software

educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica, en
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escolares con discalculia. Segun (Rodriguez, 2002) un software educativo es: “una
aplicacion informatica que, soportada sobre una bien definida estrategia
pedagogica, apoya directamente el proceso pedagodgico, constituyendo un efectivo
instrumento para el desarrollo educacional del hombre del préoximo siglo”, criterio
qgue se asume en este articulo.

Los softwares educativos tienen distintas caracteristicas lo que permite
agruparlos y clasificarlos tomando como elemento distintivo la funcidén que realizan
dentro del proceso docente, en el caso del software “SoftDAM” es de tipo
entrenadores o ejercitador, al disefiarse para contribuir al desarrollo de la habilidad
de calculo, por lo que profundiza en dos fases finales del aprendizaje del calculo:
aplicacion y retroalimentacion.

Por medio de los softwares educativos, los escolares con discalculia logran
una mayor motivacién para realizar calculos, lo que acelera su proceso cognoscitivo
en asignaturas basicas como la Matematica, de ahi la necesidad de utilizarlos para
realizar ejercicios correctivos compensatorios para el tratamiento de sus sintomas
y favorecer el aprendizaje del calculo aritmético de estos. El producto tecnoldgico
se realiza por la necesidad existente de un software educativo con el cual se pueda
contribuir al tratamiento a la discalculia en escolares de la Educacién Primaria, que
favorezca el aprendizaje del calculo aritmético.

De este modo con el objetivo de favorecer el aprendizaje del calculo
aritmético en escolares con discalculia de segundo y tercer grado, se elabora un
software educativo que fue disefiado teniendo en cuenta las caracteristicas,
necesidades y potencialidades de estos escolares. Este se puede utilizar por otros

escolares si se realizan los ajustes necesarios.

Descripcion del software educativo “SoftDAM”
El software educativo SoftDAM facilita el aprendizaje y la ejercitacion de los
contenidos relacionados con el calculo en escolares con discalculia de los primeros

grados de la Educacion Primaria, asi como trabajar en funcién de corregir o
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compensar las fallas o sintomas que dificultan el aprendizaje del calculo en los

escolares.

El software comienza con una presentacion, en la que la
mascota camina y entra en la casa del saber, para jugar,

aprender y ejercitar los calculos aritméticos. Luego aparece

una pantalla en la que puede seleccionar cualquiera de los

ejercicios disponibles relacionados con: NUmeros y signos, calculos mentales,
operaciones de calculo, seriacion, escala y problemas.

Una vez seleccionado el tipo de ejercicio, se puede seleccionar el

IIBIIIIBB

ejercicio especifico a realizar, segun el trastorno especifico del

aprendizaje que presenta el escolar. Los ejercicios aparecen en

un ambiente ludico, que estimula al escolar con discalculia a
realizar los calculos, asi como a permanecer en el software hasta concluir el
ejercicio. En la concepcion de los ejercicios se tiene en cuenta que estos sirvan
tanto para resolver los problemas de calculo especifico que presenta el escolar, asi
como la atencion a las funciones neurolégicas que pueden afectarse, es decir, lo
relacionado con la memoria, atencion, lateralidad, orientacion espacial,
psicomotricidad y percepcion visual.

En la solucion de los ejercicios y las acciones a realizar, el
maestro puede interactuar con el escolar y escoger aspectos

especificos a trabajar en la clase, asi como propiciar que los

escolares interactien con otros miembros del grupo, lo que
permite que el escolar exprese los resultados obtenidos, al transitar de su zona de
desarrollo actual (ZDA), a su zona de desarrollo préximo (ZDP), de esta forma se
favorece el desarrollo de su personalidad en general.

Cada pantalla del software cuenta con una mascota que estimula
al escolar a realizar nuevamente el ejercicio, cuando este realiza

bien el ejercicio o se equivoca emite un sonido que indica si lo

realiz6 de forma correcta o no. Ademas en la parte superior

aparece la cantidad de botones de las repeticiones del ejercicio que puede realizar.
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En estos botones se indica en que ejercicio esta, asi como la evaluacion de los ya
realizados. La mascota del software con una voz afable interactia constantemente
con el escolar, para orientarlo en la navegacion por el software y estimularlo, de
manera que se crea un ambiente de seguridad y confianza, que posibilita que el

escolar se sienta atendido en todo momento.

Los colores que se utilizan permiten que se logren imagenes que a la
percepcion visual resultan agradables, sugerentes e interesantes, y posibilitan una
mayor motivacion y concentracion del escolar.

El software educativo “SoftDAM”, para el tratamiento a la discalculia en
escolares de segundo y tercer grado, tiene las siguientes particularidades:
Caracter correctivo-compensatorio: ya que los ejercicios estan disefiados para
atender las distintas necesidades y potencialidades de los escolares con
discalculia, a partir de una adecuada motivacién que permita la adquisicion de
los conocimientos, el desarrollo de habilidades y el trabajo con los valores a
formar en los escolares. El maestro debe tener en cuenta que al compensar se
restablecen o sustituyen las funciones alteradas o perdidas por el organismo y
al corregir le da la posibilidad de rectificar un proceso o funcion que esté
afectada o perdida, por lo que en el tratamiento a escolares con discalculia.
Ambos procesos dan la posibilidad de desarrollar procesos constructivos y
equilibradores, que permitan favorecer el aprendizaje del calculo aritmético en
estos escolares.

Integracion de juegos y ejercicios: por lo general los ejercicios se presentan a
través de juegos, lo que favorece la comprension y fijacion de los conocimientos
matematicos, contribuye a motivar a los escolares de una forma mas placentera,
logra mejorar su atencion, memoria y razonamiento, acorde a los objetivos del

grado.
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Retroalimentacion inmediata, es decir, ante cada accidn que realiza el escolar,
aparecen efectos multimedia para orientar al escolar a
través de la voz de la mascota, la presentacion de

imagenes, movimiento de objetos y efectos de sonidos, que

permiten que el escolar esté orientado acerca de las

acciones que debe hacer, asi como de los resultados que va obteniendo en la
interaccion con el software.
Caracter diferenciado: en una parte de los ejercicios se puede escoger el rango
de numeros que se utilizard a fin de que el maestro pueda tratar de manera
diferenciada los elementos del conocimiento afectado por los escolares.
Evaluacion de los resultados. Una vez introducida la respuesta del ejercicio, el
escolar puede evaluar la respuesta dada, para lo que debe dar clic en el boton
“revisar”. Al finalizar cada bateria de ejercicios puede optar por realizar otra o ir
al Menu para escoger otro tipo de ejercicio.
Contribucion al desarrollo de habilidades informaticas: la utilizacion del software
posibilita el desarrollo de habilidades informéticas tales como: seleccionar
objetos, arrastrar, dar clic, seleccionar menu e interactuar con software.
Uso multiplataforma: el software se elaboré utilizando Animate de Flash Adove,
lo que permite utilizar versiones en distintos sistemas operativos como
Windows, Linux y Android, lo que facilita la adquisicion y utilizacion del software
por los escolares, especialistas, maestros y la familia.
Navegacion segura. En la parte izquierda y en la inferior derecha de cada
pantalla del software aparecen botones que permiten navegar de forma segura
a las distintas partes del software o realizar determinadas acciones. Entre estos
botones se encuentran:

_Boton Dictado: al dar clic encima del boton se dictan niumeros para realizar

el ejercicio. Este aparece solo cuando es necesario.

_Botdn Revisar: permite revisar el ejercicio realizado se realiza a partir del

dictado de numeros.

_ Botdn Reiniciar: permite volver a ejecutar una nueva bateria de ejercicios.
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_Botdn Musica: permite activar o desactivar la musica de fondo del software.
_ Boton Menu: permite ir al Menu inicial del software para seleccionar un nuevo
ejercicio.

_ Botdn Créditos: aparecen los créditos del software, es decir las personas que
trabajaron en su elaboracion.

_Boton Maestro: aparecen orientaciones metodoldgicas sobre las distintas
posibilidades de utilizar el software, asi como bibliografia especializada sobre
la discalculia y el trabajo con las habilidades de calculo aritmético.

_ Boton Ayuda: aparece una explicacion de como trabajar con el software.

_ Boton Salir: permite salir del software.

Para el proceso de evaluacion de la factibilidad del software educativo que
se propone, se consultaron a 20 especialistas, los cuales tienen gran experiencia
pedagdgica y profesional en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en la
evaluacion y confeccion de software educativos, los que emitieron criterios muy
favorables sobre el disefio infografico y didactico del software, asi como de las
posibilidades de ser utilizado para el tratamiento del calculo aritmético en la escuela
primaria en general, y para el trabajo con escolares con discalculia en particular.

CONCLUSIONES

La aplicacion de softwares educativos a partir de la utilizaciéon de la
Informética, como medio de ensefianza, ofrece a los maestros una alternativa
didactica novedosa que permite trabajar en los escolares con discalculia aspectos
relacionados con la motivacién, la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de
habilidades de calculo, la formacién de valores, asi como corregir o compensar las
fallas o sintomas que presentan.

La aplicacion del software “SoftDAM” en la practica educativa y la evaluacion
realizada por expertos, dan cuenta de sus posibilidades para ser utilizado en la
atencion integral del escolar con discalculia, a partir del trabajo mancomunado del
maestro, los especialistas como los psicopedagogos y logopedas, las familia y los
propios escolares, en funcién de resolver las insuficiencias que en el calculo

aritmético presentan una parte de los escolares cubanos.
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LA UTILIZACION DEL METODO DE TRIANGULACION EN LA VALORACION
CUALITATIVA DE LOS RESULTADOS DE UNA INVESTIGACION EDUCATIVA

En la actualidad, existen insuficiencias en la atencion a los escolares con
discalculia por parte del maestro desde la clase, debido a que en ocasiones se
delega el trabajo al psicopedagogo o logopeda, los que atienden fundamentalmente
lo relacionado con la activacion de los procesos psiquicos o los trastornos del
lenguaje, lo que limita la atencion a los problemas de célculo aritmético que estos
poseen.

Lo anterior se debe a que el maestro posee limitaciones al atender esas

dificultades individuales del escolar dentro de la diversidad que tiene en la clase,
pues carece de los conocimientos tedricos y didacticos necesarios.
Losescolares con discalculiapresentan dificultades para comprender y emplear el
vocabulario matematico, denominar las operaciones y solucionar problemas,
reconocer o leer simbolos numéricos o signos aritméticos y dar seguimiento a los
pasos de solucion en un problema.

Estas fallas producen dificultades en el aprendizaje del calculo matematico,
producto a diferentes causas que dificultan el logro de los objetivos proyectados por
el Ministerio de Educacion para este nivel, lo que dificulta el aprendizaje en las
demas asignaturas; por lo que es indispensable, encontrar nuevas vias, métodos y
procedimientos para su tratamiento.

Es este sentido el maestro debe trabajar de manera holistica y sinérgica en
funcion de atender a este tipo de escolares, donde armonice el trabajo en la clase,
la participacion de especialistas, el trabajo de las familias y el uso eficiente de las
tecnologias para lograr la efectividad didactica e integral de este proceso.

La interpretacion empirica y teérica del diagnostico, realizada por el autor a
partir de su experiencia como especialista en el trabajo desempefiado en la
educaciéon de estos escolares, en relacion con su cultura pedagdgica, le permitio
determinar que este problema tiene expresién cientifica en la contradiccion
epistémica inicial existente entre: las limitaciones que presentan los maestros para

el tratamiento del célculo matematico y la necesidad de que estos logren que los
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escolares de la Educacion Primaria realicen con exactitud y rapidez los calculos
matematicos, mediada por las exigencias establecidas al respecto en el programa

de Matematica y el Modelo actual de la Escuela Primaria.

Algunas consideraciones acerca de la triangulacion.

Segun Pérez (2000) la triangulacion tedrica “se basa en la preferencia de
teorias alternativas o competitivas sobre la utilizacion de un solo punto de vista”. En
ella se emplean diferentes perspectivas coincidentes en un mismo objetivo.
Autores como Rodriguez (2005), expresa que este tipo de triangulacion:

Define el uso de distintas perspectivas tedricas para analizar un mismo
grupo de datos. A su vez, esta orientada al contraste de hipotesis
causales rivales. Es evidente que confrontar distintas teorias en un
mismo grupo de datos permite una critica eficiente coherente con el
método cientifico. (p.37)

Por otra parte, Arias (2000) sefiala que: “La triangulacibn metodoldgica

puede ser dentro de métodos y entre métodos. Se trata simplemente del uso de
dos o mas métodos de investigacion y puede ocurrir en el nivel del disefio o en la
recoleccion de datos”. (p.87). Criterio que se admite por el autor.

En este sentido es necesario destacar que la triangulacion dentro de
métodos, combina dos 0 mas recolecciones de datos, con similares aproximaciones
en un mismo estudio para medir una misma variable.

Permite ademéas el uso de dos o mas medidas cuantitativas del mismo
fenbmeno en un estudio, la inclusion de dos o0 mas aproximaciones cualitativas
como la observacion y la entrevista abierta para evaluar el mismo fenémeno.

Los datos observacionales y los de la entrevista se codifican y se analizan
separadamente, y luego se comparan, como una manera de valorar los hallazgos.

Esta forma es empleada con mas frecuencia cuando las unidades
observacionales se ven como multidimensionales. De esta forma el investigador
toma un método y emplea multiples estrategias para examinar los datos. La
triangulacion entre métodos es una forma méas sofisticada de combinar

triangulacion de métodos disimiles para enfocar la misma clase de fenémenos. Lo
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racional en esta estrategia es que las debilidades de un método constituyen las
fortalezas de otro; y con combinacion de métodos, los observadores alcanzan lo
mejor de cada cual, superan su debilidad.Esta triangulacion puede tomar varias
formas pero su caracteristica basica puede ser la combinacién de dos o mas
estrategias de investigacion diferentes en el estudio de una misma unidad empirica
0 varias.

Por su parte Pérez (2000) expresa que “la triangulacion metodoldgica utiliza
el mismo método en diferentes ocasiones o bien diferentes métodos sobre un
mismo objeto de estudio”. Este tipo de triangulacién es el que se utiliza con mas
frecuencia y se realiza dentro de una coleccion de instrumentos o entre métodos.
En el primer caso, cuando las unidades observacionales son multidimensionales,
“entre métodos”, si se contemplan diferentes estrategias para la recogida de datos
de forma que se compensen mutuamente sus definiciones incluyendo el uso de

mas de un método para alcanzar el logro de un objetivo dado.

Valoracion de los resultados de la triangulacion de métodos

Para realizar el andlisis e interpretacion de los datos obtenidos por los
métodos: evaluacién por criterio de expertos, evaluacion por criterio de usuarios y
experimento pedagogico en su variante de pre-experimento, a fin de contrastarlos,
compararlos, interpretarlos y determinar coincidencias y contradicciones, se aplic
el método cualitativo de triangulacién o validacion convergente de los resultados.
Se utilizan como indicadores:

Calidad de la concepcion teérica del modelo didactico de tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia;

Calidad de la concepcidn tedrica y metodoldgica de la estrategia;

Factibilidad de la estrategia para su aplicacion en la practica pedagodgica;
incidencia de la estrategia en la preparacion de los maestros para el tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia y valoracion de los impactos

logrados.
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Para precisar el grado de concordancia por las diferentes fuentes de
informacion se utiliza la prueba no paramétrica Q de Cochran; debido a que la
variable es dicotémica, medida en una escala nominal (1: presencia del indicador;
0: ausencia del indicador en el contenido de la informacién), con distribucion no
normal y se realiza un analisis horizontal a mas de dos muestras dependientes.

Los resultados obtenidos a través de la aplicacion de la triangulacion,
permiten concluir que existe coincidencia en las informaciones obtenidas de las
diferentes fuentes, sobre la calidad de la concepcion tedrica y metodoldgica del
modelo didactico y la estrategia, asi como la efectividad de su aplicacién en la
practica pedagogica lo que permite valorar desde el punto de vista cualitativo que:

Es factible la utilizacion de la estrategia didactica para perfeccionar el
proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en escolares con
discalculia de la Educaciéon Primaria, pues se logra que el 86,6% de los escolares
logran la correccion y/o compensacion de las fallas o sintomas que presentan,
pasando seis escolares del nivel bajo para el medio y uno para el nivel alto. También
los seis del nivel medio pasaron para el nivel alto, quedando solo dos en el nivel
bajo.

La aplicacion de la estrategia didactica contribuye a la ejecucion eficiente del
proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo aritmético en escolares con
discalculia, al propiciar una participacién activa y consciente de los escolares, los
maestros, el resto de docentes y la familia a través de un enfoque personoldgico,
integral y participativo en funcion del tratamiento al calculo aritmético en escolares
con discalculia.

El tratamiento al unisono de las fallas que en relaciébn con el calculo
aritmético presentan los escolares y el area de dificultad que presentan estos, es
factible y contribuye de manera mas rapida y efectiva a resolver los problemas de
calculo que presentan los escolares.

Se logra hacer un diagndéstico integral de las potencialidades e insuficiencias
del aprendizaje de los escolares con discalculia, que permite dirigir el proceso de

ensefianza-aprendizaje del calculo aritmético utilizando procedimientos didacticos
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como: la relacién parte-todo, significado practico de las operaciones, la
transferencia de algoritmos y procedimientos, el uso de la sucesion de indicadores
con caracter algoritmico SICA, la utilizacion de la teoria de Galperin para la
formacion de conceptos y el tratamiento a los procedimientos escritos de calculo a
partir de una dosificacion gradual de los elementos del conocimiento que
intervienen en cada una de las operaciones.

Los maestros aprendieron a realizar adecuaciones curriculares acorde con
las caracteristicas y condiciones especificas que presentan los escolares con
discalculia.

Se perfecciona el proceso de ensefanza-aprendizaje del calculo aritmético
a partir de un mayor conocimiento tedrico de los maestros sobre la discalculia y de
los métodos, técnicas y procedimientos necesarios para una atencion eficiente de
los escolares con dificultades en el calculo, tanto dentro de la clase como fuera de
esta.

Se logré una mejor integracion de los escolares con discalculia al grupo
docente, al sentirse aceptados y como parte de este. Ademas el resto de los
escolares comprendieron el trastorno especifico del aprendizaje de estos escolares
y contribuyeron a mejorar su aprendizaje actuando como mediadores.

La utilizacién de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
como el software educativo SoftDAM permite lograr mayor motivacion en los
escolares por la Matematica y darle tratamiento a los problemas especificos que
presentan estos.

Existe aceptacion y un estado de animo favorable por parte de los maestros
en cuanto a considerar en sus clases el tratamiento al calculo aritmético en
escolares con discalculia, desde un enfoque personolégico, integral y participativo.

Una vez aplicada la estrategia, los maestros, especialistas y la familia
manifiestan poseer un mayor conocimiento de la definicion, clasificacion, causas,
sintomas, caracteristicas y tratamiento a la discalculia.

Se logr6 motivar a los maestros y especialistas en la elaboracion de

ejercicios para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia,
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adecuéndolos a cada escolar.

Se gand en claridad acerca de la importancia de brindar un tratamiento
correctivo-compensatorio a las fallas presentes en los escolares con discalculia,
para favorecer el aprendizaje del calculo aritmético en estos, dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica y la necesidad de su
aplicacion de forma sistemética.

Los cinco maestros que se encontraban medianamente preparados 100%,
ahora se encuentran bien preparados, ya que logran emplear de forma correcta
acciones didacticas para el tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculia, se incentivé y logro la creatividad con nuevos horizontes.

Se logré mayor disposicion de trabajo y motivacién en los escolares con
discalculia, dada la variedad de ejercicios, juegos, técnicas y medios utilizados.

Los softwares educativos utilizados, en especial SoftDAM, lograron
constituirse en un medio efectivo en manos de maestros, especialistas, familia y
escolares.

Se mejoraron sustancialmente los resultados del aprendizaje del célculo
aritmético por parte de los escolares con discalculia.

Se logré una mayor actividad independiente por parte de los escolares con
discalculia, y una mejor atencién individual por los maestros durante el desarrollo
de la clase.

Se elaboraron nuevos y variados ejercicios para el tratamiento al calculo
aritmético en escolares con discalculia, se utilizaron medios didacticos novedosos,
variados y flexibles; segun las necesidades, potencialidades e intereses de los
escolares con discalculia.

Se logré mejorar los aspectos psicoldgicos referidos a la atencion, memoria
y concentracion de los escolares.

Resulto gratificante la participacion de la familia, los especialistas, los
maestros y el resto de los escolares en funcion de la correccién-compensacion de
las fallas presentes en cada uno de los escolares con discalculia, o que evidencia

que para lograr esto, es imprescindible el trabajo integrado de todos ellos.
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Los maestros participantes en la investigacion expresan que resultd una
experiencia pedagdgica interesante, al ser parte de un proceso creativo,
participativo, motivador y de crecimiento constante, tanto desde el punto de vista
profesional como personal, en el que ademas agradecen la posibilidad de haber
participado en la validacion y utilizacion del softwareSoftDAM, que sirve para la
atenciéon de las dificultades del aprendizaje del célculo aritmético con numeros
naturales.

Se mejor6 considerablemente la preparacion didactica del psicopedagogo y
logopeda, asi como la comprension de la necesidad de una atencién multidisciplinar
de estos escolares.

Se logré una mejor relacion hogar-escuela, al lograr la participacion activa
de las familias de los escolares en el proceso de correccion y/o compensacion de

las fallas o sintomas de la discalculia presentes en sus hijos.

CONCLUSIONES

Existe coincidencia en las informaciones obtenidas de las diferentes fuentes
de datos (métodos) sobre la calidad de la concepcién teérica y metodoldgica del
modelo y la estrategia, asi como la efectividad que se pudiera obtener con su
aplicacion en la préactica social al favorecer el aprendizaje del calculo aritmético en
escolares con discalculia.

Las interpretaciones realizadas como resultado de la triangulacion de
métodos constituyen elementos de confirmacién de la hip6tesis cientifica formulada;
pues a partir de la aplicacion de la estrategia didactica se favorecio el aprendizaje

del calculo aritmético en estos escolares.

142



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arias, M. (2000). Triangulacion metodologica: sus principios, alcances vy
limitaciones. Enfermera, vol. XVIII, (1).

Ayala, Y. (2012).Conjunto de actividades para corregir o compensar las fallas o
sintomas de la discalculia escolar en escolares con trastornos de la
comunicacion. (Tesis inédita de doctorado). Universidad de Ciencias
Pedagdgicas "Enrique José Varona". La Habana. Cuba.

Bolivar, R. (2015). Perfil neuropsicopedagdgico del nifio con trastorno especifico de
aprendizaje de la aritmética. Disefilo de programas de prevencion de la
discalculia. (Tesis inédita de doctorado). Universidad de Ledn, Leon.

Carrera, M. (2006). Programa Psicopedagdgico para la prevencion de la discalculia
escolar en nifias y nifios con Retardo en el Desarrollo Psiquico. (Tesis inédita
de doctorado). Instituto Superior Pedagdégico“Félix Valera Morales”.
Departamento de Educacion Especial.Villa Clara. Cuba.

Cottone, A (2017).La discalculia evolutiva: estudio comparativo de la produccion
cientifica en Espafa e Italia. (Tesis inédita de doctorado). Universidad de
Estremadura. Estremadura, Espafa.

Fonseca, F. (2019). El tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia
de la Educacién Primaria. (Tesis de doctorado). Universidad de Granma.
Departamento de Educacion Especial. Granma. Cuba.

Pérez, J. (2000). La triangulacién analitica como recurso para la validacion de
estudios de encuesta recurrentes e investigaciones de réplica en Educacion
Superior. RELIEVE, Vol. 12, No. 2. Obtenido el 26 de Enero en
http://www.uv.es/RELIEVE/V12n2/RELIEVEvV12n2_6.htm.

Rodriguez, O. (2005). La Triangulacibn como Estrategia de Investigacion en
Ciencias Sociales. Revista de Investigacion en Gestion de la Innovacién y
Tecnologia. Numero 31, septiembre 2005. En linea. Disponible en
http://www.madrimasd.org/revista/revista31l/tribuna/tribuna2.as

143



DISCALCULIA: VISION DIDACTICA PEDAGOGICA. Dr.C. Fredi Fonseca Tamayo

PERTINENCIA DEL MODELO Y LA EST,RATEGIA'DIDACTICA DE
TRATAMIENTO A LA DISCALCULIA A TRAVES DEL METODO CRITERIO DE
EXPERTOS

En los primeros grados del nivel educativo primaria aparecen con frecuencia
escolares que presentan dificultades para comprender y emplear el vocabulario
matematico o denominar las operaciones y solucionar problemas, reconocer o leer
simbolos numéricos o signos aritméticos y dar seguimiento a la secuencia de pasos
de solucion en un problema, los cuales pueden ser portadores de un trastorno
especifico del aprendizaje de la Matemética conocido como discalculia.

Estas insuficiencias producen dificultades en el aprendizaje del célculo

matematico, motivadas por diferentes causas que dificultan el logro de los objetivos
programados por el Ministerio de Educacion para este nivel y ocasionan problemas
para aprender otros contenidos de la propia Matematica y de otras asignaturas; por
lo que en la actualidad es imprescindible, la busqueda desde la investigacion
cientifica, de nuevos métodos y procedimientos para su tratamiento.
Es este sentido, el maestro en conjunto con los especialistas debe realizar
adaptaciones curriculares no significativas para adecuar los objetivos, utilizar
estrategias de aprendizaje para brindar una atencion individual e integral a estos
escolares con discalculia, al trabajar de manera holistica y sinérgica, donde se
combine el trabajo en la clase bajo la conduccion del maestro, la participacion de
especialistas como los psicopedagogos y logopedas, el trabajo de las familias y el
uso eficiente de las nuevas tecnologias, para lograr su maximo desarrollo.

En la actualidad, existen insuficiencias en la atencion a los escolares con
discalculia por parte del maestro desde la clase, debido a que en ocasiones se
delega el trabajo a los especialistas, los que atienden fundamentalmente lo
relacionado con problemas psicolégicos o del lenguaje, dejandose de atender los
problemas relacionados con el calculo aritmético que estos poseen. Lo anterior se
debe a que el maestro posee limitaciones al atender esas dificultades individuales
del escolar dentro de la diversidad que tiene en la clase, pues carece de los

conocimientos tedricos y didacticos necesarios.
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Valoracion de la pertinencia del modelo y la estrategia didactica a través del

método de evaluacion por criterio de expertos

El modelo didactico de tratamiento al calculo aritmético en escolares con
discalculia y su estrategia de instrumentacion practica fueron sometidos a
valoracion por una parte de la comunidad cientifica especializada a través del
criterio de expertos, que permitié la valoracion de los siguientes aspectos:
pertinencia de los fundamentos teéricos del modelo; componentes; estructura y
relaciones entre estos; objetivo del sistema; funcionamiento sistémico de los
componentes; cualidades esenciales reveladas de las relaciones entre los
componentes; la recursividad y la jerarquia del sistema; las categorias del modelo
como sistema y calidad de la concepcién teérica y metodoldgica de las etapas de
la estrategia.

También se somete a valoracion la estrategia en cuanto a: etapas; acciones y
procedimientos metodoldgicos; concrecion de las cualidades esenciales del
modelo; posibilidades reales de generalizacion en la practica educativa y el impacto
de la estrategia.

Estas valoraciones se realizan siguiendo los siguientes pasos:

Primero: Precision del objetivo para aplicar el método. Se define como
objetivo: valorar la calidad de la concepcién tedrica del modelo didactico y de la
estrategia didactica disefiada, asi como la efectividad que pudiera presentar su
aplicacion en la practica educativa.

Segundo: Seleccion de los expertos. Se tienen en cuenta los siguientes
criterios para seleccionar los posibles expertos: afilos de experiencia profesional;
trayectoria cientifica; categoria docente; grado académico y/o cientifico y
disposicion a participar en la encuesta.

A un total de 30 candidatos a expertos, seleccionados a partir de la labor

profesional e investigativa que realizan y de su preparacion cientifica en el tema, se
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les aplica un cuestionario, con el propésito de medir su coeficiente de competencia
y determinar la factibilidad de su seleccién a partir de su propia autoevaluacion.

Con los datos aportados por la encuesta, se determina el coeficiente de
. oy ., 2 K.+ K
competencia K de cada experto, con la utilizacion de la formula K = % donde

Kc es el coeficiente de conocimiento o informacion que tiene el experto en relacion
con la problematica abordada en la investigacion, medida en una escala de 1 a 10
y multiplicado por 0,1; mientras Ka es el coeficiente de argumentacion o
fundamentacién, determinado a partir de la suma de los valores de las
autoevaluaciones de los posibles expertos en los diferentes indicadores, segun la
tabla de patrones. Se seleccionaron 22 expertos a partir de haber obtenido un
coeficiente de competencia alto K = 0,8.

Los expertos seleccionados estan compuesto por:

Cinco son Doctores en Ciencias Pedagodgicas, con mas de 10 afios de
experiencia en la docencia en las disciplinas de la carrera de Licenciatura en
Educacion Especial.

Tres Doctores en Ciencias Pedagdgicas, con mas de 10 afios de experiencia
en la docencia en las disciplinas de la carrera de Licenciatura en Educacion
Primaria.

Tres Doctores en Ciencias Pedagdégicas, con mas de 10 afios impartiendo
asignaturas de las disciplinas de Psicologia, Pedagogia y Metodologia de la
Investigacion Educativa.

Nueve son Masteres en Educacion Especial e Investigacion Educativa con
mas de 15 afios de experiencia como profesores de la Educacion Superior.

Dos son metodologos de la Educacion Primaria, uno a nivel municipal y uno
a nivel provincial.

Tercero: Eleccion de la metodologia. Para la valoracion de los constructos
tedrico y praxioldgico se elige el método Delphi de prevision a través de la aplicaciéon
de tres rondas a los expertos seleccionados.

Cuarto: Ejecucion de la metodologia. Este proceso se inicia con la aplicacion

a los expertos de una encuesta con una primera oleada de preguntas en la que
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emiten sus criterios y calificaciones con valores en una escala ordinal de 1 a 7, lo
que permite reelaborar el modelo y la estrategia, para luego enviar la nueva version
con las calificaciones y sugerencias de los expertos para una segunda valoracion.
El procedimiento anterior se realiza de nuevo para una tercera oleada.

Quinto: Procesamiento de los datos. Los datos de la primera oleada son
procesados utilizando el sistema estadistico SPSS version 22.0, con el que se
determina el Coeficiente de Concordancia de Kendall W=0,420, con una
probabilidad asociada p=0,0 lo que indica que el nivel de concordancia de los
expertos es baja.

Prueba W de Kendall

Estadisticos de contraste

N 22
W de Kendall(a) | 0,420
Chi-cuadrado | 121,682
Gl 8
Sig. asintoética .000

a Coeficiente de concordancia de Kendall

Las recomendaciones dadas referente al modelo se sintetizan en: definir
explicitamente todas las categorias empleadas en el modelo; argumentar mas las
relaciones dialécticas entre los componentes del sistema y las nuevas cualidades
que emergen; revelar en el modelo, las relaciones entre los contenidos del calculo
aritmético y las fallas o sintomas de la discalculia; ser mas argumentativo, desde la
teoria didactica que se asume; mejorar las relaciones entre los componentes.
Relativo a la estrategia, las sugerencias se concretan en: explicitar mas lo que debe
hacerse en las distintas etapas; ubicar las acciones de las etapas de manera que
se correspondan con la denominacion de estas.

En la segunda oleada, se obtiene un coeficiente de concordancia de Kendall
W=0,620 con una probabilidad p =0,0; por lo que aunque aumenta respecto a la

primera oleada, aun sigue siendo una concordancia baja. Las recomendaciones
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dadas al modelo se sintetizan en: integrar algunos componentes, pues su funcion
es parecida; cambiar el nombre de algunos componentes para que se
correspondan con la naturaleza didactica del modelo; no en todos los casos se
declaran las funciones de los componentes; explicitar mas el sistema de relaciones
que se dan entre los componentes del modelo did4ctico.

En relacion con la estrategia, las sugerencias se concentran en: orientar las
acciones en direccion al tratamiento didactico de las fallas de la discalculia y
evidenciar mas el enfoque personoldgico, integral y participativo asumido para el
tratamiento al célculo aritmético en escolares con discalculia. Después de analizar
los resultados de la segunda oleada se aplico una tercera encuesta a los expertos.
A los datos de la tercera oleada se aplica la prueba de hipétesis no paramétrica del
coeficiente de concordancia de Kendall y se obtiene K=0,762 con una probabilidad
p=0,0 <a, por lo que se rechaza la hipotesis nula Ho y se asume Hs, lo que significa
gue los expertos concuerdan en los juicios emitidos sobre la evaluacion realizada
con un nivel de confiabilidad del 99%.

Prueba W de Kendall

Estadisticos de contraste

N 22
W de Kendall(a) | 0,762
Chi-cuadrado | 124,228
Gl 8
Sig. asintotica | 0,000

Coeficiente de concordancia de Kendall
Dado que la media de las calificaciones otorgadas por los expertos es de
6,54 con una desviacién estandar de 0,47 medidas en una escala de 1 a 7, se
evidencia que los expertos, ademas de coincidir en las apreciaciones, las valoran
con calificaciones altas;por lo que concuerdan significativamente que tanto el
modelo didactico posee calidad en su concepcion tedrica y metodolégica; asi como

que la estrategia puede ser introducida en la practica pedagogica para el
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tratamiento al calculo aritmético en escolares con discalculia.

Sexto: Conclusion.

Se puede concluir entonces gque existen evidencias suficientes para plantear,
con un 99% de confianza, que los 22 expertos concuerdan que tanto el modelo
didactico como la estrategia para el tratamiento al calculo aritmético en escolares
con discalculia, poseen la calidad necesaria para ser introducidas y aplicadas; no
obstante, para tener mejores criterios de juicios, el autor analiz6 las opiniones de
los posibles usuarios de la estrategia didactica, los cuales se reflejan a
continuacion.

Como otra alternativa de evaluacion de los resultados de la investigacion, se
revelan los juicios criticos del personal docente que son potenciales usuarios de la
estrategia didactica ofrecida. Para ello se tuvieron en cuenta los siguientes
aspectos:

Primero: Seleccion de los usuarios.
En el proceso de seleccion de los usuarios, se seleccionan:
v' Cinco maestros que imparten el segundo grado.
v' 11 maestros que han impartido el segundo y tercer grado en cursos
anteriores.
v Nueve directivos y metodélogos municipales de la Educacion Primaria.

Segundo: Evaluacion de la concepcion de las etapas de la estrategia, asi
como las actividades propuestas para el tratamiento al célculo aritmético en
escolares con discalculia. Con el uso de la metodologia de preferencia, se somete
a criterio de los usuarios una encuesta, en el que evaltan con el uso de una escala
decreciente de 7 a 1 los distintos indicadores sometidos a analisis.

Los resultados de la encuesta muestran que todos los usuarios se encuentran,
en mayor o menor grado, de acuerdo con las afirmaciones ofrecidas en la guia,
destacandose la categoria 7, la que constituye a su vez la moda del conjunto de
datos de dicha tabla. El calculo realizado con el uso del sistema estadistico SPSS
V22.0, arroj6é como resultado que el valor asociado al coeficiente de Kendall es

W=0,790; con %°=138,183 y probabilidad p = 0,000.Como ademas p <a; entonces
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se rechaza Ho, es decir, se acepta Hz, por lo que se puede plantear que los usuarios
concuerdan de manera significativa en los juicios emitidos.
Prueba W de Kendall

N 25
W de Kendall(a) | 0,790
Chi-cuadrado | 138,183
Gl 7
Sig. asintotica | ,000

a: Coeficiente de concordancia

Por otra parte, la media general de las calificaciones emitidas por los
usuarios fue de 6,45 la cual puede considerarse alta, con una desviacion estandar
de 0,48 la que es pequefia, por lo que se puede concluir, entonces, que existen
evidencias suficientes para plantear, con un 95% de confianza, que los 25 usuarios
concuerdan en que la estrategia posee la calidad necesaria para ser introducida en
la practica pedagdgica.
No obstante, para tener mejores criterios de juicios, el autor decidi6é aplicar en la
practica pedagogica la estrategia didactica propuesta a los 15 escolares con
discalculia que conforman la muestra, lo que fue posible a través de la realizacion
del pre-experimento.

CONCLUSIONES

Los expertos confirman la pertinencia del Modelo didactico de tratamiento al
calculo aritmético en escolares con discalculia de la Educacion Primaria, los
usuarios valoran como buena la calidad de la estrategia; asi como la
efectividad que pudiera tener su aplicacion en la practica pedagogica.
En los escolares con discalculia estan presentes sintomas que limitan su
aprendizaje, pero bajo la influencia de la educacion y de los factores sociales
es posible encontrar nuevas vias para favorecer el aprendizaje del calculo

aritmético.
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